Formation C pour uC PIC TP5 1/9

TP5: Utilisation des timers

Ressources : diaporama

1) Clignotement de la led rouge sur PCO; Utilisatio  n du Timerl

A l'aide de l'assistant, configurer le Timerl pour une résolution de 1,6us et une période d’interruption
du Timerl égale a 0,1s. Valider les interruptions en provenance de Timerl

New project

Timers m | Code
WDT Timer 0 [RTCE] - |
Source FResolution: -
‘WOT Beset Cancel - - - -
= e @ Irtemal & 2us Inserted into .c file in main{):
Hat used éi ;g e S 8; e ? Hep
2 Oeithtal Qo setup_timer_0(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
S i e setup_timer_1(T1_INTERNAL|T1_DIV_BY_8):
! i Fraquenc_u'] (O Edus setup timer 2”2 DlSABLED,u,1),
288 ms O128us - - =
() 576 ms Overflaw: 81.2 uz (256 us
O 152 ms _ O5t.2us
© 2304 ms e
Timer 1 Timet 2
© Disabled Resolution Ovwerflow [CIEnabled Overflow Period:
&) Intemal ) 2us 131 ms . I = Zus B
Resolution | >l { Wigw Cod
) Extemal O Aus 26.2 ms @ Zus - Glzur:erat;a
) Bus 524 ms O Bus Intfanupt F_'z_a_r_|9d: ! from this tab
@ 16us 104 ms e | [ i g
Frequency: J R
% General {Communications 5P| and LCD 3 Timers APCH Timers f&nalog A0ther Alnterrupts ADvivers A0 Pins #High/Low Voltage /5%

HNews project E :
Interrupts - C CDdE
[ Timer 1 overflow [using RTCC name] m
[CIPort B any changs on B4-B7
[CIExtemal intermupt g g = -
[Tl&nzlog to digital conversion complete I nse rlE d |ntD -C 'I I e h Efﬂ re main 0 -
[C1RS232 transmt buffer emply
[C1RS 232 receive data available .
= #int_TIMER1
Timer 2 overflow -
[T Capture or Compare on unit 1 TIMER1 _|sr|j
[ Capture or Compare on unit 2 {
ISP or 12C activity
[]Bus colision
[T Data eepiom Wiite complete
[ Timer 0 overflow (using TIMERO name] ]'
[ Comparator 1 detect
Inserted into c file in main():
View Code
Generated
from this tab A .
eccee enable_interrupts{INT_TIMER1);
enable_interrupts(GLOBAL):
General 4 Communications ASPT and LCD A Timers APCHTimers AAnalog A Dther A Interrupts A Drivers A1/0 Ping AHigh/Low Yoltage:

Travail demandé : créer un projet tp5_1_timers.pjt
Clignotement de la led rouge ( PCO) avec une période de 1s
Créez une boucle infinie qui ne fait rien dans le programme principal.
Dans la routine d'interruption de timerl :
Créer une variable de comptage qui sera incrémentée a chaque entrée dans le SPI
Si elle vaut ‘5’ inversez I'état de la led rouge, sinon sortir du SPI.
Testez. Vérifiez a I'oscilloscope la durée de clignotement.
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Formation C pour uC PIC TP5

2) Comptage d'événements

2.1 )Comptage d’évenements par débordement

On veut compter les fronts d’une horloge 2Hz connectée sur T1CKI (PCO).
Tous les 5 fronts consécultifs, le sous programme d’interruption affiche la valeur comptée du nombre

de fronts sur moniteur.

On rappelle que le Timerl produit une interruption & chaque fois que le registre TMR1 passe de

655355 a 0 et que I'on peut écrire une valeur initiale dans TMRL1.

Timerl est déclenché en externe et génére une interruption & chaque front montant de T1CKI.

ew project x

r—Timer
—wDT —Timer O [RTCC} -
DT Rese Source———— —?‘esozlu:;on:— x Bzl |
& Intemal i
¥ Mot used « 18ms  dus
= ext_|_to_h “? Hep
" 3B ms " Bug LA
© ext_h_ta |
T ™ 1Bus
 3Z2us
144 ms Frequency: I 5000 000 i Bdus
e  128us
" 57E mg Overflow: 5.2 us 756 usz
¢ 1152 ms C Bl2us
2304 ms IE Pree O
I~ | Btee 8 Eit
r—Tirner 1 —Timer
‘o Gl Resalution Overflow [~ Enabled Owerflow Period:
" ntemal ~ 2us 131 mz Resolutio ID 3‘ - 2us -
% External O Aus 26.2 ms & 2 “iew Code
 Bus 52.4 ms -~ .8 Ez Interupt Period: fGeniatEdb
. rom thiz tal
© 1Bus 104 mz & 3205 1 2] oy o
I Clock out for crpstal - [~ Sync Ext Clock to Osc
Frequency: I 5 000 000

Y General A Communications 45P| and LCD 3 Timers 4 PCHT imers fAnalog 4O ther Alnterupts ADrivers 4140 Pins fHeader Files £

Inserted into _c file in main{):

setup_timer_0(RTCC_INTERNAL|JRTCC_DIV_1):
setup_timer_1(T1_EXTERNAL|T1_DIY_BY_1):
setup_timer_2(T2_DISABLED.D.1):

Travail demandé : créer un projet tp5_2_comptage.pijt

Créer une variable de comptage des fronts initialisée a ‘0’.

[ Timer 0 overflow [using RTCC name)
[ Port B any change on B4-B7

[ Extemal interupt

[ 4nalog to digital conversion complete
RS 232 transmit butfier empty

[R5 232 receive data avalable

[ Timer 2 over
[ Capture or Compare on unit 1

[ Capture or Compare on unit 2

ISP or 12C activity

[JBus colision

[T Data seprom wiits complete

[ Timer 0 owerflow (using TIMERD name)
[ Comparator 1 detect

2/9

New project E

Intempts

W« OK

X Conce
? Hep

Wiew Code

Generated

from this tab
€¢2944d

General f Communications £SPI and LCD £ Timers APCH Timers f&nalog 4 Dther Alnterupts A Drivers 410 Pins fHigh/Low Yaltage /[

Inserted into _c file before main():
#int_TIMER1
TIMER1 _isr()
{

i

Inserted into _c file in main():

enable_interrupts{GLOBAL});

Fixer la valeur initiale de TMR1 pour partir en interruption au 5° front de T1CKI

Dans la routine d'interruption de timer1 :

Ajouter 5 a la valeur de la variable de comptage des fronts
Afficher la valeur de la variable de comptage des fronts sur T1CKI

Testez. Vérifiez a I'écran le bon fonctionnement.

enable_interrupts(INT_TIMER1):
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2.2 ) Comptage d’évenements par comparaison

On veut compter les fronts d’'une horloge 0,5Hz connectée sur T1CKI (PCO).

Tous les 5 fronts consécutifs, le sous programme d’interruption affiche la valeur comptée du nombre
de fronts sur moniteur.

On rappelle que I'on peut écrire dans le registre TMR1 et que la valeur comptée de TMR1 peut étre
comparée a la valeur de CCPR1. Une interruption est générée a I'égalité.

| At ——
—Intermupt: . . )

T Timer O overflow [using RTCC name) W OK Inserted into _c file before main():

[IPart B any change on B4-B7

Fixtelmal in‘t;n.uplut . | x Cancel | #"“_CCP]

nalog to digital conversion complete -

[IRS232 transmit buffer empty ? Hep CCP1_is rO

[CIRS232 receive data available {

| Tirmer 1 overflow

[ Timer 2 overflow }
[V Capture or Compare o urit 1
[ Capture or Compare on urit 2
ISP ar 12C activity

["IBus colision Inserted into _c file in main():
['wiite complete

FE::;; :t\;?';md‘:t[:;mg TIMERD name) enable_interrupts(INT_CCP1);

enable_interrupts{GLOBAL):

' General A Communications 4SP| and LCD § Timers {PCHT imers fAnalag 4 Other jIntermupts A Drivers 41/0 Pins {Header Files

Tther el v oK Inserted into .c file in main():
OO Co28 o104 3 Cancel |
(1125 (297 (1.2 setup_ccpl(CCP_COMPARE_INT]):
Coex ICEF1 T C1a 313 C 148 7 Heb setup_comparator{NC_NC_NC_NC):
186 (328 (167 setup_vref(FALSE):
. 172 Co344 188
—CCP Setting: - ~ ~
Made——— ~On Match LD (el e al
= Off = |ntermupt and Clear Pin C 203 oo 229
= Capture = |rtenmupt and Set Pin 219 .02 O 250
¥ Compare * {nterrupt and no change on Fire 23 42 27
= Pdhd " Set T1 to 0 and no change on Pin o8] € 0E3 292
286 o083 213
‘when bmer 1 value is equal ta the CCP1 holding register
Interrupt and no change on Pin C2
Timer 1 increments every .2 us [see timers tab to changs]. I~ Vref > RA2
a0
0
A3
@ View Code
Al 0 Generated
A2 frarn this tab
L0

ieneral { Communications £ 5P| and LCD / Timers {PCHTimers {Analag 4\ Other f Interrupts § Drivers 41/0 Pins {Header Files [

Travail demandé : créer un projet tp5_2_comparaison.pjt

Créer une variable de comptage des fronts initialisée a ‘0'.
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Formation C pour uC PIC TP5 4/9

Initialiser le Timerl en horloge externe ( T1CKI) avec un PRD de 1.
Fixer la valeur initiale de CCP1 pour partir en interruption au 5° front de T1CKI.
Dans la routine d'interruption de timer1 :
Ajouter 5 a la valeur de la variable de comptage des fronts
Afficher la valeur de la variable de comptage des fronts sur T1CKI
Testez. Veérifiez a I'écran le bon fonctionnement.
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3) Mesure de durée avec le module "Capture”

On veut mesurer la durée en ms entre deux fronts montants de CCP1 ( PC2 )et l'afficher sur
moniteur.

On reliera un GBF a CCP1 ( PC2)

Il faut:

Un "drapeau” pour savoir si c'est le premier front ou le 2°: “frontl_2 ".

Un compteur de débordement de timerl. "nbre_debordements " )

Deux entiers sur 16 bits, "T1" et "T2" : T1 est I'instant du 1* front, T2 est l'instant du 2°™ front.
Un entier sur 32 bits "nbre_fronts " : il représente le nombre de périodes d'horloge entre 2
évenements;

Donc nbre_ fronts=T2-T1+ 2" xnbre_ debordements.
Un réel "temps " : il représente le temps écoulé en secondes entre 2 évenements.
et temps=nbre_ frontsx periode horloge de Timerl

ew project
- Other AL I
Inserted into .c file in main():
oo Coam o0 ance - -
125 287 (125 w
cope JCCP1 = 141 £313 C146 2 Hel
Cos Cam e 2 e | setup_comparatoriNC_NC_NC NC);

172 344 188
LR Seting Cis Coam Co20 setup_vref{FALSE]):

Mode Input Edoe
 0f 1 edge £ Faling 203 € oo 229
+ Capture 4 edges % Rising 213 021 250
£ Compare € 1B edges ~ o3 a2 27
Pk -

260 063 292

£ 266 {083 313

After 1 Rising edge on , the timer 1 Vél"iﬁer que |a Iigne

value is copied ta the halding register. I vief > A2

Timer 1 increments every 15 us [se& imers tab to change)
o }ﬂ o setup_ccpl(CCP_CAPTURE_RE);

s o
e s apparait bien dans le fichier en C.

General { Communications {51 and LCD f Timers {FCHTimers jifnalog A Other f Interrupts j Drivers 4140 Pins 4Header Files

Hew project X

WhT Timer 0 [RTCC)
WOT Fesat Sourcs Resolution:
@ Intemnal @ 2us

[¥] Mot used @ 18ms P O dus
Oext | to_h ? Hep 4
O B ms it O Bus i Code
TR O 1kus

O32us
O 144 ms Frequency: OBdus | ) . _ _
O s me O128us Inserted into _c file in main():
) 576 ms Overflow: 512 us O 26 us
O51.2u
1152 \/ -
2o : setup_timer_0(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1):
@) ms h
o 6 setup_timer_1(T1_INTERNAL|T1_DIV_BY_8):
setup_timer_2(T2_DISABLED.0.1);
Timer 1 Timer 2
) Disabled Resolution Overflow ] Enabled Overflaw Period
@ Internal O 2us 131 ms Hesalition 1 E]'- =.2us
) Extemnal O dus 26.2ms ®2
O Bus A2 4ms (,) s |nterrupt Period: {amithis sk
& 16us 104 ms 5'382”35 1 E]l g | oencened
Frequency:

General i Communications ASP| and LCD j Timers 4 PCHTimers fAnalog ADther /| Interupts ADrivers 41/0 Pins 4High/Low Yoltage / [E]#]
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DTimer 0 overflow [using RTCC name)
[TIPort B any change on B4-B7

[ External intenupt

DAnang to digital conversion complete
DHSZBZ trangmit buffer empty
[1RS232 receive data available

V] Timer 1 awerflow

[T15PI or |2C activity

1B us callision

[ T'write complete

DTimer 0 averflow [using TIMERD name]

[ Comparator 1 detect

eneral ACommunications ASP1 and LED A Timers APCHTimers AAnalog 4 Othe

Travail demandé : créer un projet tp5_3_capture.pjt

Testez. Vérifiez a I'écran le bon fonctionnement.
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4) Utilisation du PWM

On veut générer un signal périodique (2kHz) a rapport cyclique variable.
On utilise le timer2 ( sortie sur CCP1 (PC2) )

1°" méthode :
Dans Others :

PIC Wizard X

File ]
Project Name: CADocuments and Settings\profiMes documents\TP info ECimain_pjt

- General | | options | Cads £ i

E: rivicaiions ADocuments and Settings\profiMes dc
- 8Pl and LCD! Other T et

3 ~ |
Tirmers KL = ®of Q28 Ol Options | Code

- PCHTimers P Setfings 012 O297 (012

~ Analog Mode i

-~ Other O ok Freq Range 500000000 Hz to 1220.70Hz 21'41 23'13 O148 | ted int file i q_fm

E i & Captue O 152 : 3ii ] } g; nserted inta .c file in main(]:

 Drivers > Compare Sl Pl i - 13 L)

170 Pins @ PaM i e Z00g O18 O35 0208 setup_copl [COP_PrwiM];

HighLon: oltage Actual frequecry is 2003,2051 Ha Oz Qo 229 set_purn]_dutw(512];

= i sgiletorboniy O e 1 G213 Qozn 0250 setup_comparatarMC_MC_MC_MC):
: g;idBErUFslles Duty Cycle % 5[‘ M. Oz Ondz O2A Setup_wef[Ff_\LSE]' S ==

" LCD aptions Period = [Tase * 4] * [TMR2 Prescale value) * (PR2 + 1) Cas Ooes Oz

. MODBUS [change via timer 2 on timers page) Oz Cosz 0313

. BOOT LOADER Pulse ‘Width Modulator Output on C2 Dlvief > AAZ

=
Comparator

Gind

o
Gnd
Gnd

il
Grd

Wwake Up Timerl Source

Ok Cancel :

Cela régle automatiquement le Timer2

General Options | Code |

Communications Timers Froject name: ULAUOCUMENTS ana >emngsi\pronmMes aocum
LED WO Timmer 0 (RTCC)
imers Nat used PR Resolution General o Options | Code
PCHTimers DT R ® ® 2us Communications
Anal ezet Intermal h
DT::IQ @18 Ie) ;IETTD h O dus 5Pl and LCD Inzerted into .c file in main(]:
ms T O Bus
I[r;tenupls O%ms Orext b ta Oleu PCHTimers getup_timer_0[RTCC_INTERMALIRTCC_DIV_1);
0 s O72ms oo Qe Ardeg b oA DV, Y- 1871551
High/Low Yaltage O lédms Frequency: 8 1524;5 Iutthe, t  timer_2(T2_0_BY_16.156.11:
Intr Oscillator Config St hermapts
Header Files O 288 ms Ovwerflaw: 51.2us 1?56 us Dirivers
CANBUS 576 ms Os512us 10 Fins
LCD options ON52ms High/Law Yoltage
MO0 BUS O 2304 e Intr Dzcillator Config
EOOT LOADER Header Files
CAN BUS
LCD options
Timner 1 Timer 2 MO0 BUS
. BOOT LOADER
@ Disabled Enabled Overflow Period:
8Imtema\ Fresolution 155 '[a =499 uz
External
8 ; us Intermupt Period:
us
®32us 1 ‘[3{ =433 us

Le réglage de PWM Duty du magicien pose un probleme i
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2° méthode :

On donne soit méme la valeur deDUTY : .312 par exemple ( A justifier )

Travail demandé : créer un projet tp5_4 PWM.pjt

Testez. Vérifiez a I'écran le bon fonctionnement.
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5) Utilisation du chien de garde

On veut réaliser un chien de garde de période 2,304s.
En appuyant sur BP1, le programme affiche la valeur de compte qui s'incrémente
Si I'appui dure plus de 2,304s, le comptage est réinitialisé a zéro

ew project

10 20 00 1 B 0 B B O

-
{
-
{
-
{
-
fe

\General {Commurications 5P| and LCD

Travail demandé : créer un projet tp5_5 WDT.pjt
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