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1 - DESCRIPTION DU SYSTEME D'ECLAIRAGE

1-1) Organisation du systeme d’éclairage scénigue u___tilisé pour le théme

Il est composé :
* Delalyre TWIST-25
» D’un projecteur a LEDS PAR36
e D’une commande par relais VM138
* D’une console virtuelle (réalisée a partir d’'un@lagation sur un ordinateur)
* D’une interface USB/DMX512

Tous les éléments sont interconnectés par I'irddraire d’un bus qui utilise le protocole DMX 51@up
communiquer les informations a chacun des disfp@sitclairage.

Exemple d’éclairage scénique utilisé pour le theme

Liaison

Liaison i
. ! / Carte Relais Bouchon
Console virtuelle PAR 36 a leds Scan-25 Lampe  (VM138) Terminaison
(Free Styler) Interface USB/DMX512 (HQ POWER)  (IMG_Stage Line)  (12V) (1200)

(Oksidizer USB2DMX)

1-2) Présentation du protocole DMX

Le DMX512 est un protocole de communication utijiséacipalement pour commander des
éclairages de scéne.( D comme données et MX conmutiplaxées )

Le DMX comporte 512 canaux multiplexés. Chacun tétait initialement prévu pour commander
des niveaux de luminosité. On peut imaginer 512mametres sur un pupitre de commande reliés a 512
dispositifs d’éclairage. La position de chague pbtenétre est envoyée par la liaison de données sou
forme d'un octet série ayant une valeur équivaldétgmale comprise entre 0 et 255. La valeur 0
correspond a une ampoule complétement éteintevatdar 255 a une ampoule complétement allumeée.

Les progrés dans la conception d'éclairages, antipel’utiliser les mémes valeurs de 0 a 255 pour
commander la rotation d'un disque de gobos oudidque de couleurs, du pan ou du tilt d'un mirair o
de l'ouverture d'une lentille.

Le protocole DMX est tres simple et fiable.
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Mise en place du cablage DMX

Chague éclairage dans un systeme DMX est branché suivant au moyen d'un cordon spécial
DMX équipé généralement d'une fiche XLR a 3 oudtbes. Chaque éclairage possede une fiche
d'entrée (XLR male) et une fiche de sortie (XLR é&g).

Une commande est installée & une extrémité dedienelet une résistance de 120 Ohms sert de
« bouchon » a l'autre extrémité. Ce bouchon abdarpeissance du signal qui serait autrement refivoy
dans le cable et perturberait la transmission deées. Cela dit, il est possible de faire foncterrum
petit nombre d'appareils sans bouchon de fin.

Chague éclairage dans une installation DMX requiertertain nombre de canaux pour fonctionner.

Ainsi, la lyre Stage Line TWIST-25 DMX a besoin Sieanaux.

» Le premier canal utilisé pour l'effet tremblement et correspond a I’'adresse du récepteur.
» Le second canal est utilisé pour le choix du gobo

» Le troisiéme canal est utilisé pour le choix de la couleur

» Le quatrieme canal est utilisé pour le PAN

» Le cinquiéme canal est utilisé pour le TILT.

Dans une installation d'éclairage DMX, le premiéetede lumiere sera réglé sur le canal 1. S’il a
besoin de 4 canaux, cela veut dire que le proatamal disponible sera le canal 5. Si un autre téoep
est ajouté, comme par exemple un scanner a 6 calegurochain canal disponible sera le canal 111sVo
pouvez continuer ainsi a ajouter des récepteugujase que tous les 512 canaux soient utilisés.

Selon le jeu de lumiere utilisé, il est possiblaélger 'adresse de différentes manieres :

» Soit directement dans un menu accessible par balgahoix et un affichage du numéro de
canal (c’est le cas de la lyre TWIST 25)

e Soit a partir de commutateurs DIP permettant derfix valeur du canal en fonction de leur
position (ON, OFF)

Les Commandes DMX

Les commandes servent a obtenir |'effet désiré comme par exemple le positionnement de la téte
du projecteur, la sélection d’un gobo, d’'une couleur pour chaque jeu de lumiere.

L'effet désiré peut étre obtenu manuellement en effectuant le réglage de chaque canal.

L'effet désiré peut aussi étre mémorisé dans la commande et ensuite les réglages peuvent étre
modifiés pour créer un autre effet qui sera a son tour mémorisé.

Lorsque tous les effets ont été réglés, il est possible, selon les commandes, de faire défiler les
effets dans I'ordre pour créer un show de lumieére.

Les différents modéles de commande offrent un nombre différent de séquences et d'étapes par
séquence. Ils peuvent controler la vitesse avec laquelle les effets changent et certains modéles
posseédent un microphone ou une entrée pour une activation par la musique. Les modeéles plus évolués
ont des touches pour commuter rapidement entre les différents programmes et offrent la possibilité
d'insérer ou d'éliminer des lumieres individuelles ou des groupes de lumiéere d'une séquence.

Ils permettent méme le contréle manuel de chaque lumiére.

Comme le DMX est un standard reconnu mondialement, on peut utiliser des récepteurs de
plusieurs fabricants dans un méme systeme.
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Cables DMX & Bouchons de fin

Bien que les cordons DMX ressemblent a de simples cébles de microphone, ils sont en fait fabriqués a
partir de cables spéciaux appairés et torsadés qui garantissent une bonne transmission des signaux DMX.
Dans une installation typique, chaque effet est relié au suivant en commengant par la commande
DMX et en finissant par un bouchon de fin. La plupart des effets DMX présentent une entrée et une
sortie pour faciliter cette configuration.

Il est recommandé de monter un bouchon de terminaison a la fin de la boucle DMX.

% % % % Bouchon
Terminaison
R R q-’}/ (1200)

=
3%

2 - DESCRIPTION DE LA LYRE

La lyre Stage Line TWIST 25 est un jeu de lumiegstohé aux semi professionnels.
La lyre peut étre commandée via une interface DM2{blhe télécommande ou un micro intégré.

Les domaines d'utilisation sont: scéne, discothgdossirs. L'appareil posséde un pupitre de
commande avec affichage.

Pour un montage au plafond des lyres, 'affichagER peut étre inversé de 180°.

La lyre DMX comporte les éléments suivants :
» 5 fonctions de commande DMX
* Une gestion par la musique via le micro intégre
* Un mode Master / Slave avec 2 programmes Showsourt

Remargque La commande peut étre géré par la mini télécamima
LC-3 ou FSC-3, disponible en option.

2-1) Caractéristiques de la lyre
+ Reésolution horizontale et verticale 255 palierpeesivement
« Angle de rotation horizontal 540°, vertical 270°
+ Roue de couleurs avec 11 couleurs plus blanc

+ Roue de gobos avec 14 gobos plus spot et shutetrseobe / effet gobo switch avec vitesse
variable (1-7 éclairs / seconde)

« Compteur des heures de fonctionnement

« Lampe halogéne correspondante (24 V/250 W/GX58 egemple (HLG-24/250MRL)
+ Possibilité d'éteindre la lampe par le DMX

« Livrée avec oeillet pour un montage au plafond

+ Alimentation : 230 V7/50 Hz/300W

« Dimensions : 33 x 38 x 29 cm

« Poids: 11 kg
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2-2) Description des fonctionalités de la lyre

Face avant

(1) Affichage -

(2) Touche MENU pour appeler le menu de réglage Irlf‘

(3) Touche DOWN pour sélectionner un réglage dans freime U‘
(4) Touche UP pour sélectionner un réglage dans le menu|
(5) Touche ENTER pour confirmer un réglage de menu ‘

(6) LEDs de contréle, ttmoin du mode de fonctionnement ||
DMX = brille si le signal de commande DMX est '\H
présent a I'entrée DMX IN (17) L\
MASTER = mode Master : commande via Ia\

télécommande LC-2 ou le micro intégré \

SLAVE = mode Slave (esclave) : commande via une
seconde TWIST-25

SOUND = brille brievement lorsque I'appareil modifi

la couleur, le modele ou le mouvement via un sigieal
musique

(7) Téte orientable
(8) Bras de rotation
(9) Couvercle pour le compartiment lampe

Télécommande

La téléecommande est disponible en option et n'astliprée avec la lyre

TWIST-25.

(10) Touche STAND BY pour la fonction Blackout (téteesriable sur la

position de départ et lumiére éteinte)

(11) Touche STROBE/NEXT : en mode Fast (rapide) pouveictin effet

stroboscope (tant que la touche est enfoncée)

(12) Touche FAST/SLOW pour commuter entre les modesdieStow (en

mode Slow, la LED brille)

Conseil: Pour une commande via la télécommande, aucunaldiMX ne

doit étre présent a I'entrée DMX IN (17).

Face arriére

— ‘

1314 15 186 17 18 18
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(13) Réglage de la sensibilité du micro ; en tournanéggage dans le sens des aiguilles d’'une moratre, |
sensibilité augmente.

(14) Prise POWER pour relier I'appareil & une prisee@c230 V~/50 Hz via le cordon de liaison livré

(15) Porte-fusible ; tout fusible fondu doit étre rengdlgar un fusible de méme type.

(16) Microphone pour la commande via la musique

(17) Entrée DMX (1 = masse, 2 = DMX-, 3 = DMX+)

(18) Sortie DMX (1 = masse, 2 = DMX-, 3 = DMX+)

(19) Prise de branchement pour la télécommande LC-2

2-3) Consignes de sécurité sur |'utilisation de la lyre

Cet appareil n'est congu que pour une utilisatiomerieur. Protégez-le de tout type de projestideau, des
éclaboussures, d’'une humidité élevée et de lawh@age de température de fonctionnement autori6é 40 °C).

Pendant le fonctionnement, la téte orientable l{@utfe fortement. Pour éviter toute brllure, netmz pas la
téte pendant le fonctionnement de I'appareil, &da refroidir quelques minutes apres 'arrét'dpgareil avant
de la toucher.

Ne faites rien tomber dans les ouies de ventilations pourriez vous électrocuter.

Ne faites pas fonctionner I'appareil ou débrandeemmédiatement du secteur lorsque :
1.des dommages apparaissent sur I'appareil ou srdn secteur,
2.apres une chute ou un cas similaire si vous avetoute sur I'état de I'appareil,
3.des défaillances apparaissent.

Attention !

L'appareil est alimenté par une tension dangereus230 V~. Ne touchez jamais I'intérieur de I'appareil
car en cas de mauvaise manipulation, vous pourriesubir une décharge électrique mortelle.

Ne débranchez jamais I'appareil en tirant sur lelao secteur, tenez-le toujours par la prise.

Lorsque vous transportez la lyre, prenez-la togjqar le socle. En aucun cas vous ne devez largorta
tenant par la téte orientable (7) ou le bras (8).

Utilisation via un contrbleur

La TWIST-25 dispose de 5 canaux DMX pour étresé#i via un controleur.

. canal : activation du changement continu detecos et modeles ou de I'effet tremblement
. canal : commande des modéles

. canal : commande de la couleur

canal : rotation de la téte orientable

. canal : inclinaison de la téte orientable

gA WN P

1) Reliez la prise DMX IN (17) via un cordon XLRA3a sortie DMX du contréleur.

2) Reliez la prise DMX OUT (18) a I'entrée DMX degpareil suivant, puis reliez la sortie de ce idera
I'entrée de I'appareil suivant et ainsi de suiteguia ce que I'ensemble des jeux de lumiére slid, fa prise
DMX OUT du dernier appareil sera reliée au bouctemerminaison.

3) Réglez I'adresse de démarrage DMX qui correspancanal du contréleur DMX512 prévu pour la
commande du canal 1 de la TWIST-25 :

a) Enfoncez la touche MENU (2) une fois jusqu’ajoe I'affichage indiqudlidds]  (adresse).
b) Enfoncez la touche ENTER (5). L'affichage cligmo
¢) Avec la touche DOWN (3) ou UP (4), réglez I'aslre entre 1 et 512.

d) Enfoncez ensuite la touche ENTER. Si elle ndast enfoncée dans les 8 secondes, I'appareil teaden
réglage précédent.
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2-4) Notice simplifiée de I'utilisation de la lyre

Réglage de I'adresse de démarrage
1
Mode show

56 J Show1
Bb cl Show 2

(g1 f1d] Mode Slave

bz | Normal
<L Shl 2 light show

I Fdnl Mouvement rotatiorfpan)

be | Normal
I 1 Rotation inversée

rELE Mouvement inclinaisot(tilt)
be | Normal

1 Mouvement inversé

P d5P] Affichage

Ld5F Normal
ISP 1l |nversé de 180° (pour montage au plafond)

Avec la touche ENTER, commutez le réglage.
L’affichage clignote pendant 8 secondes. Enswetenénu s’efface.

FAZd Position fixe de la téte orientable

La téte orientable peut étre réglée de manieresiixes positions différentes :

Regardant vers le haut (bas), avant, gauche gapiigdroit. Par plusieurs pressions sur la toutEER,
sélectionnez la position fixe. Pour revenir au mieléonctionnement précédent, enfoncez la touchsWIE
Le point suivant du menu clignote pendant 8 secarigesuite, le menu s’efface.

FFSE| Auto test

Une fois la touche ENTER enfoncée, un test intesteffectué. Pour le terminer, enfoncez la tolviiBsIU.
Le point suivant du menu clignote pendant 8 secarigesuite, le menu s’efface.

ELrSl Compteur heures de fonctionnement (fixture hours)

Une fois la touche ENTER enfoncée, I'affichage qudi le nombre d’heures de fonctionnement. Pour
revenir au mode de fonctionnement précédent, eafolactouche MENU.
Le point suivant du menu clignote pendant 8 secarigiesuite, le menu s’efface.

bt Reset (réinitialisation)

Par une pression sur la touche ENTER, I'appareilésitialisé : La téte orientable va brievemeunt I
position de départ et la lampe halogene s’éteigtzbment. Ensuite I'appareil revient sur le mode de
fonctionnement précédent.
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3 - ORGANISATION DE LA MAQUETTE PEDAGOGIQUE

La lyre est décomposée en plusieurs cartes.

Le principe de reproduction des effets lumineukai@de des disques GOBOS et COULEURS) est
similaire a celui du systeme réel.

La détection de la position d’origine se fait gracen aimant solidaire de chaque disque et d’'un
capteur a effet hall monté sur chaque carte moteur.

Le mouvement de la téte de la lyre (PAN et TILBrétdifficile a mettre en ceuvre, seuls les moteurs
sont commandés et entrainent 2 bras qui maténalismgle de déplacement.

La détection de la position d’origine se fait grada forme du bras et du capteur fourche optique
monté sur chaque carte moteur.

La gestion des canaux est difféerente de cellessiyré réelle, elle est organisée comme suit :
e Canal 1 : Adresse du récepteur (seulement)
» Canal 2 : Choix des GOBOS (12 gobos fixes ou chamigg
e Canal 3 : Choix des COULEURS (12 couleurs fixesloangeantes)
» Canal 4 : Choix position PAN
e Canal 5 : Choix position TILT
» Canal 6 : Choix de l'intensité lumineuse.

La maquette pédagogique est décomposée en groupélelees.

Répartition des cartes a réaliser par les éleves :
» 1 Carte Gestion du protocole DMX (réalisation 1)
» 1 Carte Commande GOBOS et COULEURS + 1 carte n®tBabos et couleurs (réalisation 2)
» 1 Carte Commande PAN et TILT + 1 carte moteurs RANILT (réalisation 3)
1 Carte Alimentation DIMMER (réalisation 4)

Carte realisée par le professeur :

* 1 Carte interface USB/DMX qui permet de commandanaquette a partir des signaux DMX
issus de la console virtuelle grace aux interfdcpp_test ou FreeStyler).
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4 - INTERCONNEXION DES CARTES DE LA MAQUETTE PEDAGO GIQUE
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5 - REALISATION ELEVE 1 : GESTION MODES DE FONCTION NEMENT

SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

5-1) Schéma structurel
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

5-2) Nomenclature des composants de la carte Gestio

QTY PART-REFS VALUE
Resistors

1R1 10k

2 R2,R3 4K7

1 R12 10
Capacitors

2 Cl1,c2 22pF

4 ca-c7 100nF

1 c8 100uF

1 c9 220nF
1 C10 2200uF

Integrated Circuits

1 U1 PIC16F876A
1 U2 7805

1 U3 SN75176
Diodes

1 D1 BAT85

1 D2 1N4004

1 EN1 11CTVIY22LFACF
1 J1 RJT45-6

1 J2 CONN-H2*1

1 J4 XLR-CI-3-M

1 J5 XLR-CI-3-F

1 J6 HE10-10

1 K2 PHAP3303

1 LCD1 CMC420

7 PT1...PT8 Cosses poignard

1 RV1 1k

1 X1 20Mhz

2 dbl puits Douilles chdssis sécurité

(2pas)
(2pas)
(2pas)
(2pas)
(3pas)

(+tulip 28b)

(+dissipateur ML26)

(+tulip 8b)

(ENCODEUR_BP rotatif)

(Embase CI F)
(+ jumper)

(Afficheur 4x20)

(MICRO-TOUCHE_AP)

(2pasx4pas)
(2pas)
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

5-3) Schéma d'Implantation des composants de la car ___te Gestion DMX
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DOSSIER TECHNIQUE

et COULEURS

t COULEURS
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6-1) Schéma structurel de la carte Commande GOBOS e

6 - Réalisation éléve 2 : Commande + Moteurs GOBOS

SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE
6-2) Schéma structurel de la carte Moteurs GOBOS et COULEURS

MOTEUR GOBO COULEUR
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

6-3) Nomenclature des composants de la carte Comman __de GOBOS et COULEURS

QTY PART-REFS VALUE

Resistors

1 R1 10k

Capacitors

2 C1,c2 22pF (2pas)
6 C3,C4,C6-C8, C12 100nF (2pas)
2 ¢5h, Cl11 100uF (2pas)
1 c9 220nF (2pas)
1 Cc10 2200uF (3pas)

Integrated Circuits

1 u1 PIC16F876A (+sup tulip 28)
2 U2, U4 L293 (+sup tulip 16)
1 U3 74HCTO4 (+sup tulip 14)
1 U5 7805 (+dissipateur ML26)
Diodes

1 D3 BAT85

1 D2 1IN4004

Miscellaneous

1 J1 HE10-10

1 J2 RJ45-6

2 J3,J4 HE10-20

12 PT1 Cosses poignard

1 X1 20Mhz Quartz (2pas)
2 DBL puits douille sécurité

6-4) Nomenclature des composants de la carte Moteur s GOBOS et COULEURS

QTY PART-REFS VALUE
Resistors
2 R1, R2 10k

Integrated Circuits

2 U1, U2 HAL50X

2 J1,3J3 HE10-20

2 J2,J4 CONN-H4

8 PT Cosses poighard
2 Moteur Moteur pas d pas
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

6-5) Schéma d'Implantation des composants de la car __te Commande GOBOS et

COULEURS

6-6) Schéma d'Implantation des composants de la car ___te Moteurs GOBOS et
COULEURS

r

RERLEIRES.

1%

AT e 3D #1us fom abnd
Carla rmalaurg GOBED o SOULEUR
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DOSSIER TECHNIQUE

TILT
TILT

7-1) Schéma structurel de la carte Commande PAN et

7 - Réalisation éleve 3 : Commande + Moteurs PAN et

SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

7-2) Schéma structurel de la carte Moteurs PAN et T ILT

MOTEUR PAN TILT
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7-3) Nomenclature des composants de la carte Comman __de PAN ET TILT

QTyY PART-REFS VALUE

Resistors

4 R1-R4 10

1 R7 10k

Capacitors

2 Cl1,¢c2 22pF (2pas)
5 C3,C4,C6-C8 100nF (2pas)
2 c5,cl1 100uF (2pas)
1 c9 220nF (2pas)
1 C10 2200uF (3pas)

Integrated Circuits

1 U1 PIC16F876A (+sup tulip 28)

2 u2, U4 L298 (+sup tulip 14)

1 U3 74HCTO4

1 U5 7805 (+dissipateur ML26)
Diodes

17 D1-D15, D17, D19 1IN4004

1 D18 BAT85
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

QTY PART-REFS

Miscellaneous

1 J1

1 J2

2 J3,J4
11 PT

1 X1

2 DBL PUITS

VALUE

HE10-10
RJ45-6
HE10-20
Cosses poignard
20 MHz

douille sécurité

7-4) Nomenclature des composants de la carte Moteur

SPANETTILT

QTY PART-REFS
Resistors

2 R1,R3

2 R2, R4

2 IC1,IC2

2 J1,33

2 J2,J4

2 Fourche opt
2 Moteur

KTIR0321DS
HE10-20
CONN-H4
KTRIR0321
Moteur pas d pas
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

7-5) Schéma d'Implantation des composants de la car __te Commande PAN ET TILT

7-6) Schéma d'Implantation des composants de la car ___te Moteurs PAN ET TILT

MOTEUR PAN TILT
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DOSSIER TECHNIQUE

mer

8-1) Schéma structurel de la carte alimentation Dim

8 - Réalisation éleve 4 : Alimentation Dimmer

SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

8-2) Nomenclature des composants de la carte alimen

tation Dimmer

3, ¢4, Cl1, C13-C15

QTyY PART-REFS
Resistors

1 R1

1 R2

1 R3

2 R4, R7
1 R5

1 R6

1 R8
Capacitors

2 C1,c2
6

1 c7

1 9

1 C10

1 C12

Integrated Circuits

1 U1
1 U2
1 U3

Transistors

1 Q1
1 Q2
1 Q3
Diodes

1 D1

1 D2
1 D3
1 D4

J2

J3

J5

L1
Support
LD1

PT

X1

M1

dble puit

I il e

VALUE

100
4K7
270
10k
2K4
820
330

22pF
100nF
220nF
2200uF
10uF
100uF

PIC16F876A
7805
LM35

BUZ11
BD139
2N2222

BZX55C7V5

1IN4148
1IN4004
BAT85

HE10-10

BORNIER 2 VIS

RJ45-6

(2pas)
(2pas)
(2pas)
(2pas)
(3pas)
(2pas)

(+sup. tuli28)
(+dissipateur ML26)

HALOGENE MR11 12V/20W

Embase halogene

LED

Cosses poignard

20Mhz
VENTIL

Douille sécurit
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

8-3) Schéma d'Implantation des composants de la car__te alimentation Dimmer
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DOSSIER TECHNIQUE

SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

9 - Interface USB/DMX512

9-1) Schéma structurel de l'interface USB/DMX
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

9-2) Nomenclature des composants

QTY PART-REFS VALUE
Resistors

1 R2 470

1 R3 390

1 R5 4k7
Capacitors

__________ (Tous 2 pas)

2 Cl,c4 100uF
3 c2,C3,C10 10nF
2 €5, €9 100nF
2 c6, C7 22pF
1 Cl1 1nF

Integrated Circuits

1 U1 TMRO511

1 U2 (CMS) PIC16C745
1 U3 (+sup tulip 8) 6N137

1 U4 (+sup tulip 8) SN75176

1 U5 (+sup tulip 16) 4538
Diodes

3 D1-D3 1IN4148

1 J1 CONN-USB

1 J2 XLR-CI-3-F

1 JMP1 CAVALIER-28B
6 PT Cosses poighard
1 RL 120

1 X1 CRYSTAL

9-3) Schéma d'Implantation des composants
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

10 - Partie opérative

10-1) Codes DMX utilisés par la Lyre Twist-25 (syst

eme réel)

Canal 1: Effets

Valeur DMX Fonction
0ail5 Pas d'effet
16291 Changement continu de 2 motifs (lent a rapide)
92 a 135 Changement continu de 2 couleurs (lent a rapide)
136 a 195 Changement continu de 2 motifs et de 2 couleurs (lent a rapide)
196 4 255 Effet de trgmblement.(lent a rapide) o ]
(une consigne comprise entre 8 et 127 doit étre envoyée sur le canal 2)

Canal 2: Motifs (gobo3

Canal 3: couleurs

Canal 4: Rotation de la tétdP@n) : 0 a 255.

Canal 5: Inclinaison de la téter{lt) : 0 a 255.

Canal DMX N°de Gobo
0Oav Gobo n°1 (obturation blackout)
8a15 Gobo n°2
16 a 23 Gobo n°3
24 a 31 Gobo n°4
32a39 Gobo n°5
40 & 47 Gobo n°6
48 & 55 Gobo n°7
56 a 63 Gobo n°8
64a71 Gobo n°9
72a79 Gobo n°10
80 a 87 Gobon°11
88 a 95 Gobo n°12
96 &4 103 Gobo n°13
104 4111 Gobo n°14
112 2119 Gobo n°15
120 a 127 Gobo n°16
128 a 255 Changement continu des gobos (lent a rapide).
Valeur DMX Couleur
0alo0 Blanc
11a21 Vert
22 a 30 Orange
33 a43 Bleu clair
44 3 54 Ambre
55 a 65 Rouge
66 a 76 Violet
77 a 87 Rose
88 a 98 Vert clair
99 4 109 Bleu
110 4120 Jaune
121 a 126 Magenta
128 a 255 Changement continu des couleurs (lent a rapide)

ACADEMIE DELYON —BACCALAUREAT 2011

PAGE : 28/ 58



SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

10-2) Tableau de correspondance des codes DMX sur| e systeme didactisé

Correspondance des canaux entre la lyre Twist-2%adyre didactisée (systeme pédagogique) .

Canal Potentiométre Lyre Stage Line Maguette Lyre
DMX virtuel Twist-25 didactisée
1 Pot. 1 Effets (tremblement) /
2 Pot. 2 Motifs GOBOS Motifs GOBOS
3 Pot. 3 Couleurs Couleurs
4 Pot. 4 Mvt Panoramique PAN | Mvt Panoramique PAN
5 Pot. 5 Mvt Roulis TILT Mvt Roulis TILT
6 Pot. 6 / Intensité lumineuse
7 Pot. 7 / non utilisé
8 Pot. 8 / non utilisé
31 Pot. « 31 » / non utilisé
32 Pot. « 32 » / non utilisé
511 Pot. « 511 » / non utilisé
512 Pot. « 512 » / non utilisé

Remarque

= |a fonction variation de lumiere (gradateur) abeequr la lyre Stage Line Twist-25, est intégréa igre
didactisée ; elle utilise le canal 6.

Connexion au systeme réel :

En installant deux commutateurs manuels a 4 pélest possible de brancher la commande des nmsokam_Tilt
de la maquette sur les moteurs de la lyre elle-méme

C’est intéressant car cela permet de piloter l@evpartie opérative a partir de nos cartes.

ATTENTION :il est impératif de ne pas alimentetyee qui risquerait alors de rechercher la positi’origine de
ses moteurs. Cette position d’origine n’est pags@@ar la maquette. Le débattement mécaniquelye latant
limitée, il y risque de destruction du circuit igté de sortie.
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

11 - Algorigrammes des cartes

11-1) Algorigramme : Carte Gestion DMX

C Gestion DMX )

v

Initialiser les variables et les ressources inteide PIC

—_—

|

y

Initialiser le timer pour une durée de 1,2s ; tints®

[ «—

s <
Analyser |'état de la ligne DMX
v

Break détecté ou

tempo de 1,2écoulée

tempo de 1,2s

L 4

écoulée

Initialiser le timer pour une durée de 0,25

v

Recevoir et stocker les octets désirés

6 octets recus ou
tempo de 0.2s écoulée

Timeout =1

A

Fin de la tempo de

\ 4

0,2s ou timeout =1

1

Envoyer les octets regus aux autres cartes (Bus 12C

|

Afficher les 6 valeurs regues

Afficher :
« TRAME INCOMPLETE »

Afficher :
« PAS DE SI

GNAL DMX »

A

Y

<2aaionné ?

Mode réglage et test :
Acquérir, visualiser et modifier les paramétres
fonctionnement ou de test de la carte

K2 actionné ?

A

A
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SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

11-2) Algorigramme : Carte Commande Gobos couleurs

Qommande Gobo coul@

A 4
Initialiser les variables et les ressources inteiche PIC

|

Initialiser la position des disques gobo coulesigrfaux C_xx MGx et MCx

( Int_SSP >
A 4

Activer interruption SSP (acquisition des donngisle bus?iC)

»

A 4

Déterminer, a partir des consignes regues,
le n° de gobo a visualiser

Adresse 12A3
recue

4 l Analyser la trame”C, en extraire les consignes$
Déterminer, & partir des consignes regues, de positionnement des disques gobo et coulgur
le n° de couleur & visualiser (Signaux Bus™c )
l >
A partir des consignes recues, des n° de gobo \J
et de couleur calculés, de la position actuelle C Fin Int_SSP >
des disques, déterminer les moteurs a
commander ainsi que leur sens de rotation

Aucun moteur a
commander

Réduire la tension
d’alimentation des moteurs

4

Augmenter la tension
d’alimentation des moteurs

\d

Commander le déplacement du / des moteur(s)
d’'un pas dans le sens désiré
(signaux MGA, MGB, MCA et MCB)

Attendre 16 ms

¥
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11-3) Algorigramme :

Carte Commande Pan Tilt

(Commande Pan '@

A 4

Initialiser les variables et les ressources intedie PIC

|

Initialiser la position de la téte (signaux C_kPx et MTx)

Activer interruption SSP (acquisition des donnsisle busiC)

y

A partir des consignes recues et de la positjon
actuelle de la téte, déterminer les moteurs| &
commander ainsi que leur sens de rotatio

| ( Int_SSP >

Adresse 1201
recue

Analyser la trame”C, en extraire les consignes
de positionnement de la téte ( pan / tilt)

(Signaux Bus?c)

»
>

A

y

( Fin Int_SSP )

4

Réduire la tension
d’alimentation des moteurs

Aucun moteur
a commande

Augmenter la tension
d’alimentation des moteurs

¥y

Commander le déplacement du / des moteur
d’'un pas dans le sens désiré
(signaux MPA, MPB, MTA et MTB)

4

Attendre 3 ms

!

11-4) Algorigramme :

Carte Alimentation Dimmer

(S)
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< Alimentation Dimmer>

Initialiser les variables et les ressources inediePIC

v

Générer le signal CMLAMP de fréquence 20 kHz
Initialiser la consigne luminosité a ‘0’

A 4

; C Int_SSP )
Activer interruption SSP (acquisition des donrgégde busiC)

Y

Adresse 12@E
regue
consigne de luminosité

changée ?

Analyser la trame’C, en extraire la consigne
Jy Modifier le rapport cyclique du de luminosité (Signaux Bu<cl)
signal CMLAMP en fonction de N
la consigne luminosité d
v
=" ( Fin Int_SSP )
Acquérir et numériser la
* température & proximité de
'ampoule (signal CPTT)

Ventilateur en vitessq
lente

4

Ventilateur en vitessq
1 rapide

A

'z
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12 - Programmes des cartes

12-1) Code source ‘c’ : Carte gestion DMX

/I prog Gestion DMX Version5

#include <16F876A.h>
#device adc=8
#fuses NOWDT,HS, NOPUT, NOPROTECT, NODEBUG, BROWNOUT, noLVP, NOCPD, NOWRT
#use delay(clock=20000000)
#define D4 PIN_AO
#define D5 PIN_A1
#define D6 PIN_A2
#define D7 PIN_A3
#define ER_B PIN_B5
#define ER_A PIN_B2
#define ER_BP PIN_B4
#define k2 PIN_B1
#define ad_pan_tilt 1
#define ad_gobo_coul 3
#define ad_alim_dimmer 5
#use rs232(baud=250000,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7,bits=8) // 8 bits
#use i2c(Master,slow,sda=PIN_C4,scl=PIN_C3,force_hw)
#use fast_io(A)
#use fast_io(B)
#use fast_io(C)
#NOLIST
#include "lcd420_lyre.C"
#LIST
#byte STATUS=0x03
#byte RCSTA=0x18
#byte RCREG=0x1A
#byte PIR1=0x0C
#byte PIE1=0x8C
#byte SSPCON2=0x91
#byte SSPSTAT=0x94
#byte SSPBUF=0x13
#bit TMR1_IF=PIR1.0 // a 1 indique le débordement du timerl
#bit DMX=0x06.0  // bit 0 du port B
#bit RCIF=PIR1.5
#bit RPO=STATUS.5
#bit RP1=STATUS.6
#bit CREN=RCSTA.4
#bit FERR=RCSTA.2
#bit SPEN=RCSTA.7
#bit SEN=SSPCON2.0
#bit ACKSTAT=SSPCON2.6
#bit PEN=SSPCON2.2
#bit R_W=SSPSTAT.2
int8 mess,adr;
int8 cptdt_dmx ; //compteur durée entre break
intl flg_menu_chg,flg_val_chg,num_val;
intl ea,eb,ebp,lb,Ibp;
int8 bufout[4]; // 4 octets utiles
int8 canl,can2,can3,can4,can5,can6;
intl flg_dmx,reglage; // & 1 si présence de la trame DMX
intl fin_recp; // a 1 indique le fin de | arécption des 6 octets DMX
int8 numreg,valreg,valreg_1,valreg_2,valreg_3,valreg_4;
char const menu [6][8]= { /l en ROM
"Adr DMX",
"Pan ",
"Tilt ",
"Gobo ",
"Couleur",
"Dimmer ",

3

envoi_i2c(int8 adi2c, int8 nboct); // prototypes
int8 encodeur(void);

void main() {
[**** initialiser les variables et les ressources internes du pic.
int8 i;
adr = read_EEPROM (1); // lecture de I'adresse DMX de départ dans I'eerom
port_b_pullups(TRUE);
setup_adc_ports(NO_ANALOGS);
setup_adc(ADC_OFF);
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setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_2); /lres 0.4us of 102us / div by 256-> res 51.2us overflow 13.1ms
setup_timer_1(T1_INTERNAL|T1_DIV_BY_8); //res 1.6us of 104,8ms / div by 2 -> résolution .4us overflow 26,2ms
setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);

setup_comparator(NC_NC_NC_NC);

setup_vref(FALSE);

SET_TRIS_A(0x30); //RAO & RA3 en sortie

SET_TRIS_B(0xFF); //tout en entrée

SET_TRIS_C(0xf8); //IRCO a RC2 en sortie

led_init();
mess =1;
lcd_putc("\fGESTION DMX 2009 \nlecture can DMX V4\n\n41204120313231303038");
delay_ms(1400);
reglage = 0;
CREN=0;
while (true)
{
intl flg_tmin=0;
intl flg_tmax=1;
int8 savstat;
int8 x;
while (!(flg_tmin && flg_tmax)) //attendre le break

cptdt_dmx =0 ; // compteur durée entre 2 pulses de break

set_timer1(0000); // le réglage du débordement du timerl est de 104ms
TMR1_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl

while (DMX) // on attend le passage a zéro de la ligne DMX (exit si plus de 1,2s)

if (TMR1_IF)

{

TMR1_IF=0;
set_timer1(0000);
++cptdt_dmx;

}
if (cptdt_dmx>12)
goto abs_trame; /Ibreak; ???

set_timer1(0000); // le réglage du débordement du timerl est de 104ms
TMR1_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl
cptdt_dmx=0;

flg_tmin=0;

flg_tmax=1;

while(lDMX) // on attend le passage a 1 de la ligne (fin de break)

{

if (get_timerl() > 52) // état bas de plus de 88 us
flg_tmin=1;

if TMR1_IF)

{

TMR1_IF=0;
set_timer1(0000);
++cptdt_dmx;

}

if (cptdt_dmx>2)
flg_tmax=0;

if (cptdt_dmx>12)
goto abs_trame;

}

flg_dmx=1,
fin_recp=0;
[**** zone en assembleur : réception des 6 octets a partir de I'octet ‘adr'
#asm
movf STATUS,w
movwf savstat
bcf RPO
bcf RP1 //bankO
bsf CREN
movf adr,w
movwf x
CLRF OxOF // mise & Zéro du timerl
CLRF OxOE/ TMRL_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl
BCF TMR1_IF// TMR1_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl
bclx:
btfsc TMR1_IF // 100ms max pour arriver a I' octet "adr"
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bclx
movf RCREG,w // RCREG dans W
decf x,f
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btfss STATUS,2 // bit Z

GOTO bclx

CLRF OxOF // mise & Zéro du timerl

CLRF OxOE/ TMRL_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl

BCF TMRL1_IF// TMR1_IF=0; //100 ms maxi pour lire les 6 octets
bell:

btfsc TMR1_IF

goto time_out //

btfss RCIF //PIR1,RCIF

GOTO bcl1

movf RCREG,w // RCREG dans W

movwf canl

bcl2:
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bcl2
movf RCREG,w // RCREG dans W
movwf can2
bcl3:
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bcl3
movf RCREG,w // RCREG dans W
movwf can3
bcl4:
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bhcl4
movf RCREG,w // RCREG dans W
movwf can4
bcl5:
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bcl5
movf RCREG,w // RCREG dans W
mowvwf can5
bcl6:
btfsc TMR1_IF
goto time_out //
btfss RCIF //PIR1,RCIF
GOTO bclé
movf RCREG,w // RCREG dans W
movwf cané
bsf fin_recp
time_out:
bcf CREN
movf savstat,w
movwf STATUS
#endasm
goto suite;
abs_trame: //
flg_dmx =0; // alors plus de signal DMX
suite:
if (flg_dmx==0) //&& mess!=54)

{
lcd_putc("\in PAS DE SIGNAL DMX\n ");
mess = 54;

}
if (flg_dmx == 1 && mess!=59 && fin_recp == 0)

{
lcd_putc("\in Break DMX OK\n trame incomplete ");
mess = 59;

}
if (fin_recp == 1)

fin_recp =0;
mess=41,

printf(lcd_putc,"\fGobo :%3u Coul :%3u\nPan :%3u Tilt :%3u\nGrad :%3u Effet:%3u ",can2,can3,can4,can5,can6,canl);

printf(lcd_putc,"\nAdr:%3u  reg: BP2",adr);
/I envoi des 6 octets sur bus 12C
bufout[0] = can4;
bufout[1] = can5;
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envoi_i2c(ad_pan_tilt,2); //
bufout[0] = can6;
envoi_i2c(ad_alim_dimmer,1); //
bufout[0] = can1,;

bufout[1] = can2;

bufout[2] = can3;
envoi_i2c(ad_gobo_coul,3);

}
if (input(k2))
{

reglage=1,;

while (linput(k2))
delay_ms (20);

numreg=0;

valreg=0;

Ib = input(ER_B);

Ibp= input(ER_BP);

flg_menu_chg = 1;

flg_val_chg = 0;

num_val=0; // & zéro indique réglage du num de canal / a 1 réglage valeur

while (reglage)

/ldelay_ms (20);
if (mess !=12)

{

printf(lcd_putc,"\fChoisir et valider\n Reg :\n );
printf(lcd_putc,"\nReg: ENC Sortir: BP2");
mess =12;

}
if (flg_menu_chg && (‘num_val))

{

lcd_gotoxy(8,2);

printf(lcd_putc," %s",menu[numreg]));
printf(lcd_putc,"\n ");
flg_menu_chg = 0;

delay_ms(05);

i = encodeur();

if (i==1)&&('num_val))
{

flg_menu_chg = 1;

++ numreg;

if (numreg == 6)
numreg =0;

}
if ((i==0xFF)&&('num_val))

flg_menu_chg = 1;

-- numreg;

if (numreg == Oxff)
numreg =5;

}
if ((i==0x80)&&(!num_val))

flg_val_chg = 1;

num_val=1;

i=0;

if (numreg==0)
valreg = adr;

}
if ((i==1)&&(num_val))

flg_val_chg =1;
++ valreg;

}
if ((i==0xFF)&&(num_val))

flg_val_chg = 1;
-- valreg;

}
if ((i==0x80)&&(num_val))
{

flg_menu_chg = 1;
num_val=0;
i=0;
if (numreg==0)
{

adr = valreg;
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write_eeprom(1,adr);

}
if (flg_val_chg && (numreg == 0))

lcd_gotoxy(15,3);
printf(lcd_putc," %3u”,valreg);
flg_val_chg = 0;

}
if (flg_val_chg && (numreg != 0))

{

lcd_gotoxy(15,3);
printf(lcd_putc," %3u”,valreg);
flg_val_chg = 0;

if (numreg==5)

bufout[0] = valreg;
envoi_i2c(ad_alim_dimmer,1); //

}
if (numreg==1)// pan

bufout[0] = valreg;
bufout[1] = 0;

valreg_1 = valreg;
envoi_i2c(ad_pan_tilt,2);

if (numreg==// pan + tilt

{

valreg_2 = valreg;

bufout[0] = valreg_1;//valeur précédemment réglée pour pan

bufout[1] = valreg_2;//valeur réglée pour tilt
envoi_i2c(ad_pan_tilt,2); //

}
T T
if (numreg==3)// gobo

{

bufout[0] = 0;

bufout[1] = valreg;

bufout[2] = 0;
envoi_i2c(ad_gobo_coul,3);

valreg_3 = valreg;//mise en mémoire de la position souhaitée pour gobo.

if (numreg==4)//coul+gobo

valreg_4 = valreg;
bufout[0] = 0;
bufout[1] = valreg_3;
bufout[2] = valreg_4;

envoi_i2c(ad_gobo_coul,3);//mise en position du réglage demandé

}
N T o]
}

if (linput(K2))
{

reglage = 0;
while (linput(k2))
delay_ms (20);

}
}
}

int8 encodeur()

{

int8 x=0;

ea = input(ER_A);
eb = input(ER_B);
ebp= input(ER_BP);

if (ebp ==Ibp)
if (eb ==1b)
x=0;
else

{

if ((eb && ea) || ((eb)&&('ea)))
x=1;

else
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x=0xff;
Ib=eb;
}
}

else

{
Ibp=ebp;
if ('ebp)

x=0x80;
}

return x;

}

envoi_i2c(int8 adi2c, int8 nboct)
{

int8 i,vx;

vx= adi2c * 2;

I/ big_I2C_start();

while (R_W); // transfert en cours .. on attend la fin d'émission

while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
SEN=1;

/Ibig_12C_send(vx);

while (R_W);

while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
SSPBUF =vx;

/I big_12C_check();

while (R_W);

while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
if (ACKSTAT)

delay_cycles(40); // no acq non traité
for (i=0;i<nboct;i++)

{

I/ big_I2C_send(bufout[i]);
while (R_W);

while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
SSPBUF = bufout [i];
I/Ibig_12C_check();

while (R_W);

while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
if (ACKSTAT)

{
delay_cycles(40);
}

}
delay_cycles(4);
IIbig_12C_stop();
while (R_W);
while ((SSPCON2 & 0x1f)!=0);
PEN=1,;
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12-2) CODE SOURCE ‘C’: CARTE COMMANDE GOBO COUL EUR

I 1] ***** Carte Gobos couleurs adresse 12C: 3

#define Couleur // a suprimer pour carte uniguement Gobo (sans couleur)
#include <16F876A.h>

#device adc=8

#FUSES NOWDT, HS, NOPUT, NOPROTECT, NODEBUG, BROWNOUT, NOLVP, NOCPD, NOWRT
#use delay(clock=20000000)

const int8 ALIM_LP =30;//

const int8 ALIM_HP =250 ; //

const int8 v_.mot = 16 ;

#use i2c(Slave,Slow,sda=PIN_C4,scl=PIN_C3,force_hw,address=0x06) // bug adresse i2c *2
#use fast_io(B)

#use fast_io(C)

#byte PortB = 0x06

#byte SSPSTAT=0x94

#byte SSPBUF=0x13

#byte PIR1=0x0C

#byte PIE1=0x8C

#bit TMR1_IF=PIR1.0 // a 1 indique le débordement du timerl

#bit D_A= SSPSTAT.5

#bit MGA = PortB.0

#bit MGB = PortB.1

#bit MCA = PortB.2

#bit MCB = PortB.3

#bit C_Gobo = PortB.4

#bit C_Coul =PortB.5

intl flg_gobo_horaire,flg_gobo_trigo,flg_coul_horaire,flg_coul_trigo;
int8 can_effet, can_gobo, can_coul; // valeur DMX des canaux 1 2 3
int8 n_gobo,n_coul; // numéro de gobo de 0 a 15 et de coul de 0 a 11
int8 pgobd,pcoud; // position gobo au couleur calculée

int8 tmp_gobo,tmp_coul; // tempo

int8 pos_gobo,pos_coul; //position réel des moteurs gobo et coul

int8 ptr; // pointeur pour le tableau

int8 bufin[6]; / 3 octets utiles

[[FFexxxxgestion INT_SSP
#int_SSP
SSP_isr() {
int8 ssptemp;
ssptemp = SSPSTAT & 0b00101101;
if (!(ssptemp * 0b00001001)) {
ptr = SSPBUF; //(pour lecture buffer)
ptr=0;

}
else if (!(ssptemp ~ 0b00101001)){
bufin[ptr] = SSPBUF;

++ptr;
}
}
void rotation (intl gobo_h, intl gobo _t, intl coul_h, intl coul_t); /déclaration
void main() {
[[Frxxxxrxnitialiser les ressources internes du pic
int8 i;
intl fgtim1 = 0;
intl fgtim2 = 0;

setup_adc_ports(NO_ANALOGS);
setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_INTERNAL|T1_DIV_BY_4); // div by 4 -> résolution .8us overflow 52.4ms
setup_timer_2(T2_DIV_BY_1,255,1); // deb 51,2us
setup_ccp2(CCP_PWM); // mise en route du module PWM
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);
setup_vref(FALSE);
SET_TRIS_B(0xFO0); //RB0O a RB3 sortie
SET_TRIS_C(0xFD); //RC1 sortie
bufin [1]=0; // gobo =0
bufin [2] =0 ; // coul =0
set_pwm2_duty(ALIM_HP);
flg_gobo_trigo=1;
flg_coul_trigo=1;
tmp_gobo =1,
tmp_coul = 1;
[[Fexxxnitialiser la postition des disques gobo et couleur
#ifdef Couleur // compilation conditionnelle (si il n'y a pas de moteur 'couleur' suprimer le define du début)
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while (C_Gobo || C_Coul ){
#else
while (C_Gobo){
#endif
if {C_Gobo)
flg_gobo_trigo=0;
if ({C_Coul)
flg_coul_trigo=0;
rotation (0,flg_gobo_trigo,0,flg_coul_trigo);
delay_ms(v_mot);

pos_gobo = 0;

pos_coul =0;

set_pwm2_duty(ALIM_LP);
[[rrxxxxxx - getiver interruption SSP

i = SSPBUF;

enable_interrupts(INT_SSP);

enable_interrupts(GLOBAL);

n_gobo = 0;

n_coul = 0;

/1
while (true)

can_effet = bufin[0];
can_gobo = (bufin[1]) ; //
can_coul = bufin[2] ; //
[[+**xxx déterminer le n°de gobo a visualiser
if (can_gobo < 128)
{ // on déduit e le N°de gobo (0 a15)
n_gobo = can_gobo/ 8;

else
{ /l oninc le N°de Gobo aprés tempo
i = ((~can_gobo)>>2)+1 ; /| & OXT7f;
if (i <tmp_gobo)
tmp_gobo =1i;
if TMR1_IF)
{
-- tmp_gobo;

set_timer1(0000); // le réglage du débordement du timerl est de 52ms
TMR1_IF=0; /I mise a 0 du flag débordement du timerl

fgtim1 =1,
}
if (fgtim2)

--tmp_gobo;
fgtim2 =0;

}
if (tmp_gobo ==0)
{

n_gobo++;
tmp_gobo =i ;

}
if (n_gobo == 16)
n_gobo=0;

}
pgobd = n_gobo * 3;
[[xxxxxxx - déterminer le n°de couleur a visualis er

if (can_coul < 128){ // on déduit e le N°d e couleur (0 a 11)

n_coul=can_coul / 11,

else { // oninc le N°de couleur aprés la tempo
i = ((~can_coul )>>2) +1 ;
if (i < tmp_coul)
tmp_coul =i ;
if TMR1_IF)
{

-- tmp_coul;

set_timer1(0000); // le réglage du débordement du timerl est de 52ms
TMRL1_IF=0; // mise a 0 du flag débordement du timerl

fgtim2 =1;

}

if (fgtim1)
{
--tmp_coul;
fgtim1 =0;

}
if (tmp_coul ==0){
n_coul++;

1l
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tmp_coul =i ;

}
if (n_coul == 12)
n_coul=0;

pcoud = n_coul * 4;
I T T T T

/I & ajouter gestion des effets........
e

/I pgobd et pcoud contiennent les positions gobo et couleurs désirées de 0 a 48
[[**<*xxx déterminier les moteurs a commander ainsi que leur sens de rotation

/I pour le disque des gobos
flg_gobo_horaire =0 ;
flg_gobo_trigo =0;
if ( pos_gobo != pgobd)

{
if (pos_gobo > pgobd)
{

if ((pos_gobo - pgobd) <24)
{

flg_gobo_trigo=1;
--pos_gobo;

else
{
flg_gobo_horaire=1;
++pos_gobo;

}

else
{
if ((pgobd - pos_gobo) <24)
{

flg_gobo_horaire=1;
++pos_gobo;

else
{
flg_gobo_trigo=1;
--pos_gobo;

}
}
if (pos_gobo == 49)
pos_gobo = 0;
if (pos_gobo == 255)
pos_gobo = 48;

/l idem disque couleur
flg_coul_horaire =0 ;
flg_coul_trigo=0;
if ( pos_coul != pcoud)

{

if (pos_coul > pcoud)
if ((pos_coul-pcoud) <24)
{

flg_coul_trigo=1;
--pos_coul;
}

else

{
flg_coul_horaire=1;
++pos_coul;
}

}

else
if ((pcoud - pos_coul) <24)
{

flg_coul_horaire=1;

++pos_coul;
}

else
{
flg_coul_trigo=1;
--pos_coul;
}

}
}

ACADEMIE DELYON —BACCALAUREAT 2011

PAGE :42/58



SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE

DOSSIER TECHNIQUE

if (pos_coul == 49)
pos_coul = 0;

if (pos_coul == 255)
pos_coul = 48;

/1
if (flg_gobo_horaire || flg_gobo_trigo || flg_coul_horaire || flg_coul_trigo)
set_pwm2_duty(ALIM_HP); // augmenter la tension d'alimentation des moteurs
else
set_pwm2_duty(ALIM_LP); // réduire la tension d'alimentation des moteurs
[[F***xxx - commander le déplacement du / des moteurs
rotation (flg_gobo_horaire,flg_gobo_trigo,flg_coul_horaire,flg_coul_trigo);
[[rrxxxxxx - gttendre 16ms
delay_ms(v_mot);

}

void rotation (gobo_h, gobo_t, coul_h, coul_t){
if (gobo_h){ // si flag gobo_h a 1 rotation d'un pas du moteur gobo dans le sens Horaire
if (MGAX
if (MGB)
MGB=0;
else
MGA=0;
}
else {
if (MGB)
MGA=1;
else
MGB=1;
}

if (gobo_t){ // siflag gobo_t a 1 rotation d'un pas du moteur gobo dans le sens Trigo
if (MGAX
if (MGB)
MGA=0;
else
MGB=1;
}
else {
if (MGB)
MGB=0;
else
MGA=1;
}

if (coul_h){ // si flag coul_h a 1 rotation d'un pas du moteur coul dans le sens Horaire
if (MCA){
if (MCB)
MCB=0;
else
MCA=0;
}
else {
if (MCB)
MCA=1;
else
MCB=1;
}

if (coul_t){ //siflag coul_t a 1 rotation d'un pas du moteur coul dans le sens Trigo
if (MCA){
if (MCB)
MCA=0;
else
MCB=1;
}
else {
if (MCB)
MCB=0;
else
MCA=1;
}

}
}
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12-3) CODE SOURCE ‘C': CARTE COMMANDE PAN TILT

[[ ***** Carte Pan Tilt adresse 12C: 1

#define Tilt // & supprimer pour carte & moteur Pan seul (sans tilt)
#include <16F876A.h>

#device adc=8

#FUSES NOWDT, HS, NOPUT, NOPROTECT, NODEBUG, BROWNOUT, NOLVP, NOCPD, NOWRT
#use delay(clock=20000000)

const int8 ALIM_LP =30 //

const int8 ALIM_HP =250 ; //

constint8 v_.mot =5 ;//

#use i2c(Slave,Slow,sda=PIN_C4,scl=PIN_C3,force_hw,address=0x02) // bug adresse i2c *2
#use fast_io(B)

#use fast_io(C)

#byte PortB = 0x06

#byte SSPSTAT=0x94

#byte SSPBUF=0x13

#byte PIR1=0x0C//

#byte PIE1=0x8C//

#bit D_A= SSPSTAT.5

#bit MPA = PortB.0

#bit MPB = PortB.1

#bit MTA = PortB.2

#bit MTB = PortB.3

#bit C_Pan =PortB.4

#bit C_Tilt = PortB.5

intl fph,fpt,fth,ftt;

intl6 can_p, can_t; // valeur DMX des canaux 4 et 5 ( si adresse lyre pédagogique = 1)
intl6 pos_p,pos_t; //position réel des moteurs pan et tilt

int8 ptr; // pointeur pour le tableau

int8 bufin[4]; // 2/3 octets utiles

[[Frxxkiixgastion INT_SSP
#int_SSP
SSP_isr() {
int8 ssptemp;
ssptemp = SSPSTAT & 0b00101101;
if (!(ssptemp * 0b00001001)) {
ptr = SSPBUF; //(pour lecture buffer)
ptr=0;

}
else if (!(ssptemp ~ 0b00101001)){
bufin[ptr] = SSPBUF;
++ptr;
}
}

void rotation (intl Flg_pan_h, intl Flg_pan_t, intl Flg_tilt_h, int1 Fig_tilt_t); /déclaration

void main() {
[[Fxexxxxnitialiser les ressources internes du pic

int8 i;
setup_adc_ports(NO_ANALOGS);
setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2(T2_DIV_BY_1,255,1); // deb 51,2us
setup_ccp2(CCP_PWM); // mise en route du module PWM
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);
setup_vref(FALSE);
SET_TRIS_B(0xFO0); //RB0O a RB3 sortie
SET_TRIS_C(0xFD); //RC1 sortie
bufin[0]=0; //pan=0
bufin [1] =0 ; //tilt =0
set_pwm2_duty(ALIM_HP);
fpt=1;
ftt=1,

[[Frxxxxrxnitialiser la postition de la téte

#ifdef tilt  // compilation conditionnelle (si il n'y a pas de moteur 'Tilt' suprimer le define du début)

while (fpt||ftt){ /ltant que les 2 zéros ne sont pas détectés
telse
while (! (C_Pan)X{ /Ine pas tenir compte de cette ligne avec 2 moteurs
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#endif /I les moteurs tournent....
if (C_Pan) /I c_pan ==1 si le moteur pan s'arréte
fpt=0; /l'initialisation de fpt & 0 : mémorisation position d'origine pour moteur pan
if (C_Tilt) /I c__tilt ==1 si le moteur tilt s'arréte
ftt=0; // initialisation de ftt & 0 : mémorisation position d'origine pour moteur tilt
rotation (0,fpt,0,ftt); I recherche position d'origine
delay_ms(v_mot);
pos_p =0; /I fait coincider la variable "Position Réélle Pan" avec "position d'origine” pour pan
pos_t =0; /[ fait coincider la variable "Position Réélle tilt" avec "position d'origine" pour tilt

set_pwm2_duty(ALIM_LP);
[[rrxxxxrx getiver interruption SSP

i = SSPBUF;
enable_interrupts(INT_SSP);
enable_interrupts(GLOBAL);

while (true)
[[++exxx - déterminer les moteurs a commander ainsi que leur sens de rotation
can_p = (bufin[0]) * 2; /I chargement position curseur pan x 2
can_t = bufin[1] * 2; /lchargement position curseur tilt x 2
fph=0; /Iraz fph ( sens horaire pour pan)
fpt=0; /Iraz fph ( sens trigo pour pan )
if (pos_p !=can_p) /lcompare pos_p et can_p ( position désirée )
{
if (pos_p > can_p) {
fpt=1,;
--POs_p;
}
elsef
fph=1,
++pOS_p;
}
}
fth=0;
ftt=0;

if (pos_t!=can_t)

if (pos_t > can_t) {
ftt=1;
--pos_t;
}
else {
fth=1;
++pos_t;

}
}

if (fph || fpt || fth || ftt)//ces flags indiquent le sens de rotation souhaité pour chaque moteur.
set_pwm2_duty(ALIM_HP);// augmenter la tension d'alimentation des moteurs
else
set_pwm2_duty(ALIM_LP);// réduire la tension d'alimentation des moteurs
[[**xxx - commander le déplacement du ou des moteurs
rotation (fph,fpt,fth,ftt);
[[FreRxxx gttendre 3ms
delay_ms(v_mot);

/Irotation d'un pas
void rotation (intl Flg_pan_h, intl FIg_pan_t, int1 Fig_tilt_h, int1 Fig_tilt_t) {
if (Flg_pan_h){ // si flag pan_h a 1 rotation d'un pas du moteur pan dans le sens Horaire
if (MPA){
if (MPB)
MPB=0;
else
MPA=0;
}
else {
if (MPB)
MPA=1,
else
MPB=1,
}

if (Flg_pan_t){ // siflag pan_t a1 rotation d'un pas du moteur pan dans le sens Trigo
if (MPA){
if (MPB)
MPA=0;
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else
MPB=1;
}
else {
if (MPB)
MPB=0;
else
MPA=1;
}

if (Flg_tilt_h){ // si flag tilt_h a 1 rotation d'un pas du moteur tilt dans le sens horaire
if (MTA){
if (MTB)
MTB=0;
else
MTA=0;
}
else {
if (MTB)
MTA=1;
else
MTB=1;
}

if (Flg_tilt_t){ // siflag tilt_t a 1 rotation d'un pas du moteur tilt dans le sens Trigo
if (MTA){
if (MTB)
MTA=0;
else
MTB=1;
}
else {
if (MTB)
MTB=0;
else
MTA=1;
}
}
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12-4) Code source ‘c’: Carte Alimentation Dimmer

/I ***** Carte Alim dimmer adresse 12C: 5
#include <16F876A.h>
#device adc=8

#FUSES NOWDT, HS, NOPUT, NOPROTECT, NODEBUG, BROWNOUT, NOLVP, NOCPD, NOWRT

#use delay(clock=20000000)
/i#define CMLAMP  PIN_C2
/H#define CPTT  PIN_AO
#define VREF  PIN_A3

#use i2c(Slave,Slow,sda=PIN_C4,scl=PIN_C3,force_hw,address=0x0a) // bug adresse i2c *2

#use fast_io(B)

#use fast_io(C)

#byte SSPSTAT=0x94

#byte SSPBUF=0x13

#bit D_A= SSPSTAT.5

#bit CMVENT=0x06.1 // port B bit 1
int8 can5,ptr;

int8 bufin[4];

int8 val_teta;

const int8 TETA_OFF =70 ; // Pour 35T (Vref=An3)
const int8 TETA_ON =90 ; // pour 45 C

[[Frxxkiixgastion INT_SSP
#int_SSP
SSP_isr() {
int8 ssptemp;
ssptemp = SSPSTAT & 0b00101101;
if (!(ssptemp ~ 0b00001001))
{

ptr = SSPBUF; //(pour lecture buffer)
ptr=0;

}
else if (!(ssptemp ~ 0b00101001)){
bufin[ptr] = SSPBUF;
++ptr; }
}

void main() {

[[Frrxxxxxnitialiser les variables et les ressources internes du pic
intl6 i; //(16 pour tempo)
setup_adc_ports(ANO_AN1_VSS_VREF);
setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL);
setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2(T2_DIV_BY_1,255,1); // deb 51,2us
setup_ccp2(CCP_PWM); // mise en route du module PWM
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);
setup_vref(FALSE);

SET_TRIS_B(0xFD); //RB1 sortie
SET_TRIS_C(0xFD); //RC1 sortie
set_adc_channel(0); //

can5=0;

bufin [0] = 75 ; // lampe & 30%
CMVENT =1 // ventilo au ralenti

[[rrxxxxrx - getiver interruption SSP
enable_interrupts(INT_SSP);
enable_interrupts(GLOBAL);
while (true)

[[FFexxx - getualiser la consigne de luminosité
if ( bufin[0] != canb)

can5 = bufin[0];
set_pwm2_duty(can5); /I rapport cyclique a 50%

[[******x gestion de la température - on compare la moyenne de 4 mesures et les ref
val_teta =0 ;
for (i=0;i<4;i++)
val_teta = val_teta + (read_adc() / 4) ;
if (val_teta < TETA_OFF) /35T mettre le ventilo au ralenti
CMVENT =1;
if (val_teta > TETA_ON) //45T mettre le ven tilo au max
CMVENT =0;
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13 - Description sommaire du logiciel Test cpp

Test_cppse présente comme une fenétre Windows compor2gpbtentiometres virtuels destinés a définir les
niveaux des canaux DMX 1 a 8, et des canaux 355Pet 512.

Pour chaque canal, le niveau varie entre O et s $a position du curseur.

Si la lyre est configurée a I'adresse DMX n°1, sli@s effets commandés sont ceux figurant darsuléss de
lillustration suivante.

"2 www.oksidizer.com DMX test app

5% 90 255 128 176 142 0 0 0 0 0 51
-

i Ry R w—
2 3 P 5 6 7 8 31 32 G5K11 512

* 'effet tremblement n’existe que sur la lyre éett le gradateur n’existe que sur le systemectimlze.

Effet de
Tremblement

TILT (mvt
de roulis)

PAN (mvt
panoramique)

Motifs (GOBOS)

14 - Description sommaire du logiciel Freestyler

Lors de la premiére utilisation, il faut sélectientiinterface utilisé (ici sur la ligne USB) aingile les projecteurs
et effets & commander.

Une fois la configuration sauvegardée, il seraibtsssle passer directement au pilotage des effets.

14-1) Démarrage de Freestyler, et choix des « fixtu __res »

Dans le Menu Setup.—;

FreeStyler 512

File Edit ¢ & | Setup Window Help

.ll x W Add/Remove fixtures =

ﬂ“ Interface setup

Controlier ' foksidizer USB2DM

NWENT Opencore DMX
External Control ¥ i NWENT ProDMX
i

22 5]

Oksid DX

Oksidizer USB2DMX

Parzic

Peperoni light Rodin 1,2

Sunlite

Sunlite 2008 M

Aller a « FreeStyler Setup et choisir
I'interface « Oksidizer USB2DMX »

L.

To enable D output and 30 view
you should select an interface or
"irtual Interface'.

Aller ensuite a « Add/Remove fixtures » ;
pour configurer la lyre IMG Stageline ,choisir amstructeur dans la liste et sélectionner le ptejgcSCAN-25.
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e ————————|
Le logiciel propose d'installet projecteur, = — N preeen e ey
et de lui donner I'adresse DMX de dépatt : &g e 1 i Ii

&y semws

g or
Accepter ces choix. \ R HosEn 5

Le projecteur apparait en haut a gauche dans éréen
principale (il s’agit ici d'un projecteur a miraasservi, mais qui i

Start at row: I?h i

n*of fixtures to add

s 2 JELIGHTING M_%
possede les mémes commandes que la lyre). - —" ’ .
gy =
WA LIGHTING [7] Auto address StartAddress ’—@
g e Amo b Let focture @aﬁn whan

Oarases

En sélectionnant le projecteur (cliquer dessus),
une tirette sur la droite permet d’ouvrir une feaét
qui montre les valeurs courantes des codes DMX
envoyes au projecteur.

[ gnore dtaster Intensity

Reset fixt. data m

Wobbling 0
{boRotate 121 |

ColorRotat 56

T\|t 89

En cliquant sur les boutons correspondants sdigna de menus, on fait apparaitre des fenétremdeble pour
chaque effet. A noter le plan 2D qui permet de igévec un seul pointage les mouvements PAN et TILT.

Vous pouvez enregistrer la configuration « FileyéShocations ».

14-2) Pilotage des effets avec Freestyler

FreeStyler 512
File Edit Fixture Setup Window Help

A VWHRwE T DABEe =

S

SCAN-251

PAN _y i‘ Lineair
w 8] |
Switch to 18 bit

Resolution: 10
£
less
Center Center
Offset

&« |E| -2 ) PanFan
. ¥ & TikFan
me o

PAN LT
SetFan
View I Rectangie v |

Le bouton console DMX400 vous permet de commandectément les effets par potentiométres (de maniér
statique), comme le gradateur de la maquette é&ekagresse DMX 6.

DH=400
Mode select | |

. Static
-

B BN N = m e || blackou
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Avec la console DMX400 vous pouvez aussi progranmaesrscenes (ensemble de réglages) que vous faites
défiler ensuite de maniére dynamique.

Pour de plus amples renseignements, voir le ficti@de en francais FREESTYLER-FR.hip

15 - Annexe 1 : Le Protocole DMX-512

Le DMX-512 est un protocole mis au point en 1986390 par I'USITT (United Institute of Theater
Technology) ; il définit une norme de transmissiiendonnées pour les techniques d'éclairage.

Cette norme est libre de droits et sa mise en castreimple et économique : une liaison filaireésdu pupitre
de commande relie I'un a l'autre tous les récegtetipermet de véhiculer I'ensemble des informatiui seront
traduites en intensité lumineuse, couleur, mouvenetc...

Ce protocole entierement numérigue s’inspiré dtenknique éprouvée, les bus de liaison RS 48iségiken
informatique et dans l'industrie.

Le DMX-512 simplifie notablement le pilotage d'wysteme d'éclairage complexe.

15-1) - Principe

Le protocole DMX fixe un standard pour la transinissl'informations entre une commande et des réaept
déportés. Tout repose sur des trains d'impulsiomgriques composés de signaux rectangulaires tiadsrfagon
cycligue a une fréguence de 250 kHz. Le contentrade®s quand a lui, reste identique sur toutdeniement du bus.
Emetteur :

La liaison est un bus de transmission unidirectbnihy a un émetteur exclusif et pas de retounfafmation.
Les données sont recopiées par chaque récept@lupkat du temps de facon passive.
Récepteurs :

1 a 32 récepteurs peuvent étre connectés en fileedeun émetteur. Le nombre de récepteurs dédend
I'ensemble des caractéristiques électriques queepie un réseau.

Terminaison :

Il est nécessaire de brancher une résistance nengson en fin de ligne (vulgairement appelée houc
DMX). Son réle est d'assurer la bonne circulatian aurant entre les conducteurs actifs. Elle enpéids
réflexions de trames déja transmises qui pertuidrgtria validité des signaux.

Longueur d'une ligne :

S’appuyant sur couche physique RS-485, la norme RMt&rise des liaisons jusqu’a 1000 métres, a tondi
d’utiliser un céble, spécialisé pour la transmissie données, adapté a la norme RS-485.

Un systéme d'adressage permet aux récepteurspiendre en compte que les valeurs des canauxugsdat
affectés. Il devient alors tres facile d'intégremouvel appareil dans la chaine, chaque récepmeavant
l'intégralité des trames transmises.

Canaux :
512 canaux peuvent étre transmis sur une méme.trame
Précautions :
Les branchements en Y sont interdits. Un nouveli@disera obligatoirement inséré dans la liaigoie £xistante.

Extension de réseaux :

Si I'on envisage de brancher plus de 32 récepturre sa console, de parcourir des distancesrtanges, de
partir dans plusieurs directions, etc... on aurauecaux appareils suivants :
Le répétiteur :

Cet appareil rafraichit ou remet en forme les imjpms d'un signal DMX. Il est intercalé sur le bpsur
fractionner les longues distances. Il permet algsiut de 32 récepteurs supplémentaires. Les taigons sont
toujours nécessaires sur les fins de lignes.
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Vers nouveau segment
(1000 m max / 32 équipements

T >
a a i | i
1k {OF 1k 1) 1ok
— Maximum 32 équipements connectés i Y
i Répéteur
Hithily o
e s
sl 4t

Console Maitre

L'éclateur ou splitter :

Le splitter est un répétiteur possédants plusieésarts vers 32 récepteurs ; les terminaisons laprencore
nécessaires, y compris sur les sorties inutilisées.

{oh{eH et T—1-

Vérifier que ce bouchon
n'est pas d'origine
Vérifier que ce bouchon dans I'éclateur!
<€ n'est pas d'origine
dans la console!

Placer des bouchons

sur les départs s'ils __|

ne sont pas d'origine
dans I'éclateur

000
ogo
%ﬂ"ﬁ: [E— =Bouchon
000

Console Maitre

15-2) Le multiplexage des données

Principe:

Les données d'un bus DMX 512 sont transmises sdasrhe d'une succession d'octets. Un octet espasénde
huit bits et peut avoir 256 états pour représamervaleur d'intensité, de couleur, de positiot, §t

Le principe de commande est trés simple : on trahsuccessivement sur la liaison série des oatety, la
valeur correspond a la consigne de niveau de chzaqnad.

Structure d'une trame DMX

Un cycle commence par une Initialisation : BreaWdAB (Mark After Break), suivi d'un Start-code etslectets
utiles (consignes pour les canaux DMX).

Les récepteurs détectent et se synchronisent sléhee de cycle ; ils comptent alors les « octais saracteres
transmis et enregistrent celui (ou ceux) qui cqoes(ent) a leur(s) numéro(s) de canal. Les autcgsts sont
ignorés. L’ensemble de la trame est transmise dwle fagcon passive) au récepteurs suivants.

| tBRK ! | tehr ‘ tcHr ((_} tehr terk

), N

|<—>1 Start-Code I<—>' Canal 1 Canal N (N<512) ‘4—»‘
tuas tc te

tgRrk = Temps de Break = 88 us min a 1 s max

tMAB =Temps de Mark = 4 us (DMX512 - 1986) / 8 us (DMX512 - 1990)

tic =Temps intercaractére = 0 us min a 1 s max

1} = Temps intertrame = 0 yis min 4 1 s max

tCHR = Durée d'un caractere (1 bit de Start + 8 bits de donnée + 2 bits de stop = 11 bits)

(Durée nominale d'un bit = 4 us /3,92 s min / 4,08 jis max) soit 44 us typique

- Le break (niveau 0) de 88 yus minimum correspond a uneriuqpéon d’émission pendant la durée d'au
moins deux octets ; c’est un état atypique facilenugtectable par les récepteurs. Attention, aestai
équipements tolerent mal les durée trop importa(atesiela de 200 ms).
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- L’impulsion Mark After Break (état 1) a une durée de 8 s minimum (durée ditsix b

- Le start-code généralement a 0 indique la nature des informaticansmises (0 pour les données linéaires
sur 8 bits) ; d’autres valeurs de start-code sésgnveés pour un usage futur.

- Lesdonnéessont présentées sur le bus de fagon sérielleitdnume durée de 4 1£52%.

- Un temps de repos(idle) caractérisé par état haut de la ligne p#re intercalé entre les paquets de
données.

Composition d'un caractere

Les octets sont constitués de 11 bits (1 bit de $8bits de données + 2 bits de stop). La duhée dctet est
de 44 ps minimum (rappel : 11 fois la durée 1 his}

Des temps de pause peuvent étre intercalés enixeodeets.

| idle LSB _MSB idle gap  LSB
0 SR J

statbit O 1 2 2 4 & B 7 Zxstop statbit O

qus].

R SR Coasiully Uit It Pl i A
1 1 1 I
1 i 1 I
1 1 i 1
I 1 1 1
I I I I

— 1 L -1

F———- -

i
1
1
I

- g T ) S

- Unstart-bit, état bas, précéde la transmission de I'octet
- LSB > MSB: le bit de poids le plus faible jusqu'au bit aéds le plus fort
- Deux bits de stop état haut, apres la fin de I'octet

- Certaines consoles ne transmettent pas les dowcleézon continue et peuvent intercaler un temps de
pausddle avant le start-bit suivant.

Tableau des durées :

Limites des temps de transmission :
* L'intervalle séparant deux impulsions de Mark (ise1a zéro) doit étre:
e d'au moins 1 196 pd(2 ms ; durée de la transmission de 24 codes DMX)
* au maximum d'une seconde (temps de repos inclus).

* En cas d'absence de signal, le récepteur doit emirgon dernier état au minimum pendant cetteeduré
d'une seconde.

: durée type duree min. duree max. valeur utilisée dans le
appellations . R
(us) (us) (us) présent systeme
break 88 88 200 * 160
MAB (mark after break 8 8 10 25
1 bit 4 3,92 4,08 4
1 caractére 11 bits 44 43,12 44,88 44
entre deux trames 22 668 2ms 1ls 11 ms

Les durées minimales sont données pour un syst@feanaux DMX.
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15-3) Composition de la période de la trame :
(Trame émise par la console via le logiciel CPP)

Dans la description qui suit, la période est cdigéelle sorte que les nombres représentantsrigssteoient les
plus simples possibles.
La période dure 77 mg4ms + 73 ms)

De0a4 ms

De0a0,4ms:

44us (pour le dernier canal) (voir compositienctiaque canal*)

160 us pour le TIF (temps intercalaire finalyéau haut)

112 ps pour le break** (niveau bas)

40 us pour le MAB (mark after break) (niveautha

44us pour le start code (canal zéro). Quanaritient une valeur nulle, cela signifie que les
commandes sont proportionnelles.

De 0,4 a4ms:
TICo (temps inter canal initial).
Pendant ce temps, la ligne est au niveat (pseudo repos)
C’est le temps entre le start-code et le canal 1.
C’est ce temps qui apparait nettement (trace aanihaut), quand on visualise une période comgita
trame.

De4a77ms

Pendant chaque milliseconde est émis
-1 paquet de 7 canaux (7 x 44us) avec un TICpsdntercalaire) nul, entre chaque canal d’'un
paquet courant( n°L a n°511)
- suivi d'un temps inter paquet (TIP) de 692 psrfeveau haut )
soit en tout 73 paquets.

*Description de la composition d’'un canal

Il comporte 11 bits en tout (chaque bit dure ¥dosc la durée totale d’un canal est de 44us
-Un bit de start (niveau bas)
-DO (le bit zéro de la donnée démultiplexée) (LSB)
-D1
-D2
-D3
-D4
-D5
-D6
-D7 (le dernier bit de la donnée démultiplexée @)
-2 bits de stop (au niveau haut)

** | es récepteurs sont synchronisés sur le hrgakinitialise un compte a rebours pour chaqeepéur. Ce qui
permet a chaque récepteur de n’enregistrer queglaent qui lui est utile dans chaque période dedra

Il aurait été plus logique de commencer la dedoripde la trame par le break, mais le découpags léaemps
étant plus compliqué, cette possibilité n’a pagéténue.

ACADEMIE DELYON —BACCALAUREAT 2011 PAGE : 53/ 58



SYSTEME D’ECLAIRAGE DE SPECTACLE DOSSIER TECHNIQUE

15-4) Caractéristigues électrigues

La définition des caractéristiques électriquesasuias assure la compatibilité entre les difféi@mpareils reliés en réseaux.
Les liaisons :

Les signaux sont transmis au moyen d'une liaisarésyque. Deux fils véhiculent les signaux en ojipms de
phase et I'étage d'entrée du récepteur détectliffiiences d'amplitude entre ces deux conduct®esette facon
un parasite induit sur les deux fils sera rameang potentiel nul grace a I'utilisation d'un amplfieur différentiel.

Emetteur Récepteur
(Console) (Esclave)

A Ligne Data + 0\
[ ] R

\/  LigneData- i/

Amplitude des signhaux :

La tension entre les deux conducteurs actifs digta minimum de 200 mV. Les valeurs limites dowtes de
-7V min. a + 12 V max. par rapport a la masse.

Liaison série :
La transmission est de type liaison série asynehramaque unité d'information est composée dequitsbits
qui sont transmis les uns apreés les autres daasdoa défini.

La transmission est unidirectionnelle, aucun atepiént des récepteurs vers I'émetteur n'est pessihl
fiabilité du DMX est simplement assurée par la tiéipé constante des cycles

Vitesse de transmission :

Sa vitesse de transmission est de 250 kbauds.réa diun bit est donc de 4 ps. A noter que deegarforme
les signaux occupent une bande passante atteigsab MHz.

Quantification des données :

Le codage des informations se fait sur 8 bits paesse soit 255 valeurs possibles. Un bit a urdutéen de
100 / 255 = 0,39 % de la valeur pleine échelletilisation possible de deux canaux DMX permet latige de
parameétres sur 16 bits.

Impédances des appareils:
Celle d'un récepteur doit étre supérieure a Q2dt celle de la ligne supérieure a®0

Caractéristiques des liaisons :

Pour les liaisons, deux paires 2x2x 0.22 mm min. et protégées contre les rayonnesrextérieurs (feuille en
aluminium + blindage) sont préconisées. L'impédararactéristique entre les conducteurs actifs @80dpF/m et
entre conducteur et feuille de masse de 150 pF/m.

15-4) Connectigue

La norme prévoit l'usage de connecteurs de type XI5Rbroches ; en fait, on utilise plus souventaamecteurs
XLR & 3 broches, fréquemment utilisés en audicatdnoins chers.

Version standard Version simplifée
(5 broches) (3 broches)

Entrée
Male

J

Broche Fonction

0V/Masse
Data -
Data +
Libre (Data - optionnel)
Libre (Data + optionnel)

@B WN =

Entrée [
Femelle |

g
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Les sorties (console, interface maitre) doiverd équipées de connecteurs femelles, les entrées
(projecteurs, gradateurs, ...) de connecteurs mé@es ¢lerniers possedent généralement un second
connecteur femelle pour la reprise de liaison lessutres équipements esclaves.

Emetteur chéassis femelle (console)
Récepteur chéssis male (gradateur)
Recopie en sortie du récepteur chéssis femelle (gradateur)
Terminaison fiche male (dernier récepteur)

Il ne doit y avoir aucune liaison entre la masse dun des points chauds (Data+ et Data-).

Réalisation dubouchon terminai
Il suffit de souder une résistance de 120 Ohm®desrpoints chauds (2 et 3) a l'intérieur d’'urobéi male.

Application : il vous faudra réaliser un cable DMX de quekjogtres pour la liaison entre la console et le, lyr
et un « bouchon » de terminaison. Veillez a acqui&s fiches XLR 3 broches et du cable adéquat.
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16 - Annexe 2 : Le bus 12C

16-1) Introduction

- Le bus 12C (Inter Integrated Circuit Bus) est les hustorique, devenu standard,
@ développé par Philips dans les années 80, pour gtgemde relier facilement a un
microprocesseur divers circuits intégrés (spédalidans le stockage et l'affichage de
D: données, dans l'exécution de fonction numériqueanalpgiques diverses), en particulier
dans un téléviseur.

Bus Il existe d'innombrables périphériques exploiteamtbus, dans les appareils TV et

4 vidéo (récepteur télécommande, réglages ampli Btert horloge, gestion péritel...), mais
aussi dans les systémes audio et radio, posteghtdligues, systémes électroniques
automobiles, appareils électroménagers, etc.

16-2) Caractéristigues générales

Le bus 12C permet de faire communiquer entre egxcdenposants électroniques trés divers grace arsent
trois fils :

o Un signal de donnée (SDA),
0 Un signal d'horloge (SCL),
o Un signal de référence électrique (Masse).

Ceci permet de réaliser des équipements ayanfeme#onnalités trés puissantes en conservantraniti
imprimé trés simple, par rapport un schéma class{§its de données, 16 bits d'adresse + legéditontrole).

D'autre part, ce bus est multi-maitre (plusieursuiis peuvent prendre le contréle du bus) et sgueur peut
atteindre 3 a 4 metres a condition que la charpaditive n‘excéde pas 400 pF.

Les données sont transmises en série a 100 kitsrode standard et jusqu'a 400 kbits/s en modlderape
qui ouvre la porte de cette technologie a toutegpplications ou la vitesse n'est pas primordiale.

De nombreux fabricants ayant adopté leesyst la variété des circuits disponibles dispodamt port 12C est
énorme : Ports d'E/S bidirectionnels, Convertisséd/N et N/A, mémoires (RAM, EPROM, EEPROM, etc...)
Circuits Audio (Egaliseur, Contréle de volume, et autre drivers (LED , LCD, ...).

16-3) Fonctionnement du bus [2C

Caractéristiques électriques

N

Afin de d'éviter les conflits électriques |
Entrées/Sorties, SDA et SCL sont de ty

5 +Voo
"Collecteur Ouvert" (ou "Drain Ouvert"). pikup ﬁ ﬁ
reglstars P e
Les sorties étant a collecteur (ou drai SDA {Senal Data Line)

ouvert la tension de sortie a I'état haut est SCL (Serial Clock Line)
tension «ramenée » par les résistances
rappel (qui sont connectées a la lig
d’alimentation des circuits « VDD »).

Cela permet ainsi la présence de plusie
maitres sur le bus.

Cela permet aussi la communication en
dispositifs réalisés dans des technolog
différentes et utilisant éventuellement des.
tensions d’alimentation différentes.

DEVICE DEVICE 2 MBCE3]

Pour les dispositifs fonctionnant sous une tensierbV +10%, les niveaux d’entrée sont j ¥ix = 1,5V et
Vumin = 3V . Dans tous les cas la tension de sortiétatibas est M max= 0,4V
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Terminologie
Emetteur : Unité qui envoie les données sur le bus.
Récepteur : Unité qui recoit les données du bus.
Maitre : Unité qui démarre un transfert, génére dgisasix d'horloge et met fin au transfert .
Esclave : Unité adressée par le maitre.

Multi-maitre : Possibilité pour plusieurs maitres de tentegpréadre le contréle du bus en méme
temps, sans altérer le message.

Arbitrage : Procédure permettant de résoudre les couffiiccés des maitres au bus et d'éviter 'aloér ali
message. Le contréle du bus n'est accordé quizitre a la fois .

SDA : Ligne des signaux de données.

SCL : Ligne des signaux d’horloge.

Protocole de transmission .

Le protocole de communication doit prendre en cdegtegles suivantes :
- une distinction entre les circuits maitres (cqukdécident du dialogue) et les circuits esclaves,
- une identification des circuits,
- un acquittement des transferts (confirmationl@sicircuits de la bonne réception des informatigui
leur ont été transmises),
- un systeme de priorité en cas de conflit.

Dans les applications courantes les modes lesupilisgs sont les suivants :

Le maitre veut lire une information contenue damgiucuit esclave.

Le déroulement de la séquence va étre :

«1 » Condition de départ |.

Un front descendant est appliqué sur la ligne SDangl SCL est au niveau haut :

sDA \ """""""""""" I:
scL I \ I : \
Condition de départ Condition d'arrét

« 2 » Transmission de l'adresse ( premier octet

N

A chaque niveau haut de SCL correspond un bit deé&® sur SDA (en commencant par les bits de poitjs f
Ce premier octet contient l'adresse du circuitrdégiit 7 ... 1 ce qui autorise 128 possibilités)sdlinformation de
sens de transfert (bit 0, de niveau un en le@ude niveau 0 en écriture) .

read

SDH\;/i—\B/i 1 1Y o a /1)

adresse du récepteur ( 10811188 "Sc'" ) mode lecture

w [N\ /DS DS D[R

départ

« 3 » Acquittement
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Aprées chaque octet recu, le récepteur doit généresignal d'acquittement. Pour cela, durant leaniveaut de
SCL qui suit la transmission de I'octet, le récep{esclave dans ce cas ) met la ligne SDA aaauvbas.

read

son Y 8 J1 1% 8 e 8 /1 %\ @

acquitement lecture des données ( 11888188 ''c4" )

S OVAYAYAYAYAYAYLYO

« 4 » Transmission du deuxiéme octet ( lecturq) .

Durant chaque niveau haut sur SCL, I'esclave (i@téeur ) envoie un des 8 bits de la donnée (emorgant
toujours par le bit de poids fort).
Aprés une bonne réception, c'est le circuit majtriedoit générer le signal d'acquittement en maaut¢ la ligne
SDA au niveau bas durant le niveau haut de SCL.
Dans le cas ou le récepteur n'est pas en mesueceeoir les données, il doit mettre la ligne S@Lnaseau bas
pour mettre I'émetteur en attente.

« 5 » Condition d’arrét

Un front montant est appliqué sur la ligne SDA qu&CL est au niveau haut.

Le maitre veut écrire une information dans un diresclave.

Les étapeyq, 2, 3 et5 sont identiques au cas précédent. Au niveau @p#él c'est le maitre qui va émettre de
la méme facon qu'il transmet les adresses.

Le mode multi-maitre.

L'horloge (SCL) résultant de ce mode, est le prodes différentes horloges générées par I'ensedeslienaitres.
C'est ainsi qu'est générée I'horloge SCL synchéenidont la durée du niveau bas est déterminéke plspositif

ayant la période d'horloge au niveau bas la plgue, et le niveau haut par le dispositif ayamdeode d'horloge
au niveau haut la plus courte.

En cas de conflit le maitre prioritaire est celui @nvoie un niveau bas sur la ligne SDA.

Le maitre qui tente d'envoyer un niveau haut sul,St qui cependant ne peut y lire qu'un niveay baéte son
transfert et passe en mode récepteur esclave ganliaze soit a lui que I'on veuille s'adresser).

Conclusion

De part sa conception, ce systéme permet dondalogde extrémement souple (mode multi-maitre)est d
réalisations trés modulaires (seulement deux fitornecter). Ce type de connexion présente ausavamtage
économique (réduction du prix des boitiers et deodlanectique associée). De plus, au niveau dee%tildest
facile de réutiliser des modules ou des sous-pnogras déja fabriqués.

En revanche, les priorités sont assez difficilegéer. Ainsi l'arrét des maitres génants est seirle possible
dans le cas ou ils ont une adresse plus bassedijeedcr maitre prioritaire. Parfois, cette diffigulentraine
['utilisation d'une ligne d'interruption externecmésitant un troisiéme fil, ainsi qu'une gestiontémelle et
logicielle appropriée.

Evolution

La révision de la norme en 1992 autorise de noweades de fonctionnement :
0 Vitesse de transfert portée de 100 a 400 kbitsfgbgoroire 3,4Mbits/s en mode HV,
0 Adressage des circuits étendu de 7 a 10 bits.
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